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新型金属材料在机械制造中的应用 
◆李秋璇  张  涵 

（大连工业大学  辽宁省大连市） 

 
摘要：进入 21 世纪，人类社会经济高速发展，机械制造业作为世界各国

经济的支柱产业，对社会的发展有着至关重要的作用，机械行业的地位

倍受各行各业的重视。机械制造在我国国民经济的生产力结构中占到

60%以上，美国社会则普遍认为机械制造占社会经济财富的 68%。新形

势下，科学的发展不断加快技术革新，同时也推动着机械领域的重大变

革。机械设计不再是 初的单一选材，在保证材料完全满足设计的同时，

还必须要注意选择材料的环保性和节能性，安全制造的同时贯彻可持续

发展理念。 
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经济快速发展的同时，机械制造业发展势头迅猛，同时对机
械设计所提出的要求也越来越高，在科学考虑利用有限资源 高
利用率完成机械设计的同时，还需要考虑机械设计的可持续发
展。影响机械行业可持续发展的重中之重就是选材。材料的选取
决定制造后成品的价值，机械制造要科学合理的进行选材，并且
能够对不同特性的材料加以利用，只有这样才能更快、更好、更
加平稳的促进我国机械制造业。在合金基础上所产生的新型金属
材料，例如，现阶段我国正在研制的磁制冷材料，通过研究材料
的磁热制冷效应，进而取代氟利昂制冷，再如现在机械制造行业
经常提及的记忆合金，在外力的作用下改变合金的外形，通过加
热的方式，使得金属恢复原来的形状等，这类材料都属于新型金
属材料。 

1 机械设计中金属材料选取的基本原则 
1.1 材料的经济性 
企业把经济效益作为企业盈利的目标，同样，机械制造企业

中也是如此，在对材料进行选取时，选取的是性价比较高的材料，
这样就会大幅度降低企业成本。在充分了解材料供应情况的同
时，还要考虑金属材料本身的价格、加工材料的难易程度及对有
用金属材料的转化率， 终从源头为企业节省生产成本。 

1.2 载荷的大小和性质 
在机械设计中，所谓的载荷与性质，是指设计师必须考虑选

取材料所能承受的荷载力大小，保障其可塑性，并且能够很好的
体现机械所具备的良性功能[1]，另外，还要研究材料的其他性质，
以确保在实际应用中不会影响到机械的功能和质量。 

1.3 零部件的尺寸与质量 
实际生产中，加工某些机械零部件，经常会因为选取的金属

材料不正确、不科学，导致加工出来的金属材质的机械部件尺寸
或者质量不符合使用要求、不达标，企业的负面影响由此产生。
加工的零部件小则可以应用到精密仪器中，大则可以应用到国家
大型机械制造中，正是因为这样的地位，决定机械制造是一个对
规格标准要求非常严格乃至苛刻的行业[2]。零部件的尺寸和质量
作为机械装配中的基础，决定整个生产或者设备的使用价值，所
以，对金属材料的选择和零部件的尺寸与质量必须以严谨的态度
进行选择。 

1.4 零部件的工作环境 
在不同的环境下所应用的机械部件，应该具备不同条件下应

对相应特性的能力。比如，在潮湿的环境中，部件必须具备防腐
蚀的性能，这就要求在加工机械零部件的时候，选择具有抗腐蚀
的金属材料，再如在高温环境下运转的机械部件，为了保障设备
的正常运行及使用寿命期限，在制造相应机械零部件时，选用具
有耐高温的金属材料进行制造等，在许多特殊环境下的零部件必
须具备必要的机械性能，至关重要的就是金属材料的选择。 

2 机械设计制造中应用金属材料必须环保节能 
传统的金属加工过程中会产生大量有毒有害且污染大气的

废气，同时会产生许多的金属材料废渣，不仅造成资源的浪费，
这样生产出的机械部件还不能达到国际一流标准。因此，要改变
传统制造技艺，应该从源头出发，选择新型金属材料来代替传统
金属材料，这样不仅对空气污染小，而且能满足实际工程设备中

的应用，同时， 大程度的对有限的资源进行充分利用。机械制
造的可持续发展，不仅要从金属材料出发，还应从生产工艺及方
法出发。1）在机械加工的过程中，尽可能的选用热轧、冷轧的
状态，从而提高机械部件的性能和使用寿命，这样不仅污染小，
而且耗能低。2）在机械加工过程中，因为各种金属材料的性质
不同，然而在进行加工时所能承受的处理环节也是不一样的，所
以，尽量选择热处理工序少的金属材料。如若建工环节较少，则
可以减少能源的过度损耗，从而使经济效益与节能环保同步发
展。3)在机械设计中可以选取碳素钢为基础材料，并在其中加入
适量的合金元素，弥补韧性差、强度低的特点，同时，这种方式
也提高了材料的耐腐蚀耐高温乃磨损特性[3]。 

3 总结 
新型金属材料的发展，对我国机械制造行业的发展有着深远

的影响，为保证其平稳较快的发展，在发展新型金属材料时要注
重应用的节能性、经济性、科学性，只有这样才能实现机械制造
业的可持续发展，同时为机械制造业奠定坚实的基础。在发展与
应用新型金属材料的同时，开发高端金属结构材料，例如：特种
不锈钢合金、特种铝合金、特种耐腐蚀合金、特种工模具钢等新
型产品，同时进一步深入完善材料力学、金属材料探伤等一系列
金属制造工艺及技术。 
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