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教育科研 

应用特征方程求解三类数列通项公式的探究 
◆吴淑珍 

（黄山职业技术学院  安徽黄山  245000） 

 
摘要：数列是数学中的重要内容，求其通项是数列的难点。利用特征方

程很容易求出三类数列的通项公式。 
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类型一  已知 1 ,a m= 1n na pa q+ = +  求 na  

例 1  已知 1 1,a = 1na + =2 na +3  求 na  

解析：令 1na + = na = x  

构造特征方程 2 3x x= + ,得 3x = −  

 1na + =2 na +3 

1 ( 3) 2[ ( 3)]n na a+ − − = − −  

 1 3na + + =2 ( 3)na +  
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 na = 12 3n+ −  
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求 na （ , , , ,a p q m n为常数） 

例 2 已知 1 1,a = 1
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解析：令 1na + = na = x  ， 

构造特征方程
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例 3 已知 1 2 ,a = 1
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解析：令 1na + = na = x  ， 

构造特征方程
4 1

2
xx
x

−=
+ 得， 

1 2 1x x= =  

1
4 11 1

2
n

n
n

a
a

a+
−

− = −
+  


1

1 1 1
1 1 3n na a+

= +
− −  


5
2n

na
n

+=
+  

类型三已知 1 2 3, , ,a m a n a l= = = 2 1n n na pa qa+ += + ，

求 na  

（ , , , ,m n l p q 为常数） 

解析：构造特征方程 2x px q= +  （※） 

若方程（※）有两个不等的根 1 2,x x  

1 1 2 2
n n

na c x c x= +  

(2) 若方程（※）有两个相等的根 1 2,x x  

1[ ( 1) ] n
na m n d x= + −  

例 4 已 知 数 列

{ }na 1 21 , 5 ,a a= = 2 1 2n n na a a+ += + ，求 na  

解析：构造特征方程 2 2 0x x− − = （※）方程（※）有两

个不等的根 1 2,x x  。 

1 21, 2x x= − =  

设 1 2( 1) 2n n
na c c= − +  

1 21, 5a a= =  

 ( 1) 2n n
na = − +  

例 5 、 已 知 数 列

{ }na 1 21 , 5 ,a a= = 2 14 4n n na a a+ += − ，求 na  

解析：构造特征方程 2 4 4 0x x− + = （※） 

方程（※）有两个不等的根 1 2 2x x= =  

设 [ ( 1) ]2 n
na m n d= + −  

又因为 1 21 , 5 ,a a= =  

 2(3 1)2 nna n −= −  

小结：通过构造特征方程，可以很轻松求一些数列的通项公
式。 
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