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教学实践 

参数方程在解析几何中的妙用 
◆唐雨萱 

（武汉市第六中学高三(3)班  430016） 
 

摘要：直线的表达方法除了常见的点斜式等还有一种用参数 t来表示任
意一点坐标 ,x y的方法，即参数方程法。本文主要介绍了如何用参数方
程来表达一条直线，并且运用这种方法来处理求 值、轨迹问题和四点
共圆等复杂的解析几何问题，给出一种清晰直观且更简便的解题思路。 
关键词：参数方程；解析几何；轨迹问题；四点共圆 

 
 

一、定义 
一般地，在平面直角坐标系中，如果曲线上任意一点的坐标

,x y都是某个变数 t的函数：
( )
( )

x f x

y g x

=


=
，并且对于 t的每一个允许

的取值，由方程组确定的点 ( ),x y 都在这条曲线上，那么这个方

程就叫做曲线的参数方程（ parametric equation），联系变数 ,x y的

变数 t叫做参变数，简称参数。 

二、直线参数方程基本内容 
如图 1，直线的倾斜角为α ，斜率为

( )tan 10,k α α π= ∈ ， 令 直 线 过 定 点

( ),M a b ，直线上一点 ( ),P x y ， PM t= ，

则
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x a t
y b t

α
α

= +
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此时，这组关于 ,x y的方程组便为该直线的参数方程。 
三、直线参数方程的应用 
1、求 值 
例 2：平面上动点P到点 ( )0,3F 的距离比它到直线 : 4l y = −

距离小 1，过点 F 作直线与曲线C交于两点 A B、 ，与直线 l交

于点M ，求 MA MB⋅ 的 小值 

一般解法：设 ( ),P x y  

由题意得  ( )22 2 1 4x y y+ − + = + 解得 2 16x y=  

设直线方程为 3y kx= +  
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得 2 16 48 0x kx− − =  

1 2 16x x k+ =   1 2 48x x = −  
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即 ( ) ( )2
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k R∈ ，所以当 14
4

k = 时， min 225MA MB⋅ =  

参数方程解法：由已证得曲线C方程为 2 16x y= ，设直线倾

斜角为α ，因为直线过点F ，则直线参数方程为
cos
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x t
y t

α
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=
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（ t

为参数） 

代入曲线C方程得 2 2cos 16sin 48 0t tα α− − = [ )0,α π∈  
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4 3 sinMt α− = +   
7

sinMt α
−=  

所以 1 2
7 7

sin sin
MA MB t t

α α
  ⋅ = + +  
  

 

( )1 2 1 2 2
7 49

sin sin
t t t t

α α
= + + +  

( )2 2
2 2

64 49 cos sin
cos sin

α α
α α

= + +  
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对于以上两种问题，小编认为如果题目条件中存在“直线过

定点”的情况，参数方程这一方法是比较直接与方便的，以下举

两个例子： 

2、轨迹问题 

例 3：设椭圆
2 2

2 2: 1( 0)x yC a b
a b

+ = > > 过 ( )2,1M ，且左焦点为

( )1 2,0F − ，当过 ( )4,1P 的动直线 l与椭圆C交于两个不同的点

A B、 时，在线段 AB上取点Q，满足 AP QB AQ PB⋅ = ⋅
   

，证明：

点Q总在某定直线上 

解：由题意
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           则  
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又动直线 l过 ( )4,1P ，设 l倾斜角为α ， 

则 l的参数方程为
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（ t为参数） 

代入椭圆方程得 ( ) ( )2 21 sin 4sin 8cos 14 0t tα α α+ + + + =  
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由于
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则 11
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由① 2× + ② 1× 得： 2 7 9 2Q Qx y+ = − + =  

即Q在定直线 2 2y x= − + 上； 

在解析几何问题中，若题目中有“某动直线过 ( ),P a b ”，便

可考虑将直线的参数方程写出来
cos
sin

x a t
y b t

α
α

= +
 = +

（ t为参数），再

进行下一步思考，大多数情况下，我们研究的问题与直线和圆锥

曲线的交点紧密相连，这时不妨将直线参数方程代入圆锥曲线的

方程，则可以用“ 1 2t t+ ”、“ 1 2t t ”表示出来，这样更加直观。 

参数方程可以复杂的问题简单化，比较清晰与直观地将变量
之间关系联系起来，是一种优良的方法。其实数学中有许多可以
去研究，而研究与探索便是数学的精神，多做深入的研究与思考，
不断转换思维总结方法，才能将所有由此知识点，演变和创造来
的题目一眼看破，让它真正成为自己的武器。 




