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摘要：本文主要应用数理统计相关知识,通过试卷的难度、效度、区分度、

信度和覆盖度等质量指标，来分析试卷。并在研究探讨课程考试试卷质

量分析的测评指标及其计算公式的基础上, 结合评价方法,对我校 2017

级高等数学考试试卷质量进行了分析。 

关键词：质量分析；数理统计；分析试卷 

 

 

试卷质量的分析是评价考试质量，检验考试有效性的基本方
法。运用数理统计的方法，通过分析学生的成绩，计算此套试卷
的难度，效度，区分度，信度，覆盖度，从而推断此套试卷的合
理性。 

一、试卷质量分析指标 
(一)难度 
难度是指试卷或试题的难易程度。可以用学生在某一道题的

错误率来反应试题的难度，即难度系数（0< μ <1）。难度系数越

大，即错的人数越多，该题难度越大。数学试卷上的选择填空题

答案唯一属于客观题，μ =答错该题人数/总人数；计算题解法多

样，一般按步骤计分属于主观题： =1- x
x

μ ( x 指考生在某一考题

得分的平均值； x指该题的满分值)。 

一套试卷试题偏难，应该用于选拔考试，难题的比例可以拉
开分值。试卷试题偏简单，难以判断学生对知识的掌握情况，也
无法评估教学效果。试题的难度直接影响考试成绩的分布形态和
离散度。过难，总体考试成绩偏低，呈正偏态分布；过易，总体
考试成绩偏高，呈负偏态分布。一般应用于学校测试的高质量试
卷的难易程度应该适中，平均难度系数控制在 0.5 左右，即难、
中、易试题的比例 2:6:2。 

(二)效度 
效度是指评价考试结果的有效性与正确性的指标。 
我们可以用矩相关系数法计算效度，用 2 次考试成绩的相关

系数表示， 1
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，其中 ix 、 iy 分别指第 i个

考生在 x , y 考卷中的分数， x ， y，
xS ，

yS 分别指两次考试

中的平均值与标准差。一般好的试题要求 xyr 在 0.4-0.7 之间，

xyr <0.4 视为无效考试。有时考试不预先进行模考，可使用前几

次考试的平均成绩作为参照标准计算 xyr 。 

（三）区分度 
区分度是区别被测对象对于该测试学科理解掌握程度高低

的指标，它反映出被测对象水平的高低。如果对于某道题，水平
高的同学得高分，水平低的同学得低分，那么就说明该题目的区
分度高，如果所有的同学全得满分或者全不得分，说明该题目区
分度低。一般区分度高于 0.3，说明该题目质量不错。下面我们
用公式准确计算。 

计算区分度的方法有很多，不同的方法所得结果不同，其中

最常用的是极端分组法，即将学生按照第 j 题所得的分数从高到

低排列，前 27%的学生组成高分组，后 27%的学生组成低分组，

那么第 j题的区分度为 j j
j

j
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= 。其中 jA 表示高分组在第 j

题的总得分， jB 表示低分组在第 j题的总得分， jN 表示第 j题

应得满分乘以单组人数之和。一般区分度 jI > 0.4 说明区分度高，

题目质量非常好， jI 在 0.2～0.4 说明题目质量一般， jI < 0.2 说

明 题 目 区 分 度 非 常 差 ， 需 要 修 改 或 淘 汰 。 试 卷 的 区 分 度
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= ⋅ ，其中当 I > 0.4，试卷整体区分度为优；I < 0.2

为差。 

（四）信度 
信度是评价试卷质量的一项重要指标。信度表示的是该试卷

测试结果的可靠性，即能否真实地反映应试者的真实水平。当一
份试卷多次测验，应试者所答相同时，那么我们说该试卷的可信
度高，质量是可靠的，能反应出考生的真实水平。 

信度可采用克朗巴赫系数公式计算，
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其中，

2
iS 表示第 i题的方差， 2S 表示试卷的总方差， n表示试卷中的

题目个数。因此，信度的最大值是 1，最小值是-1。反映信度大

小的量是方差，各题的方差小，则试卷的信度高，反之则信度低。

一般标准化考试要求 S >0.9。 

（五）覆盖度 
覆盖度是指该试卷的考点与检测周期内知识点之比，一份试

卷考察的知识点越广泛，覆盖度则越高，试卷的质量越好。覆盖

度是难易度、区分度、置信度、校度作为衡量试卷质量指标的有

效前题，覆盖度越高，指标的有效性越好。一份试卷一定要有广

泛的覆盖度，对于重要的知识点要面面俱到，这样考察才具有代

表性。 

    覆盖度不能直接计算出来，一般用各题得分之间的相关系数

矩阵 mnR 表示，公式如下： 1
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越大，说明题目之间的相关性越大，考点越相似，试卷的覆盖度

越小，所以 mnR 越小，试卷的覆盖度越广泛，质量越好。一般要

求 mnR < 0.2，反之说明试卷考察范围太单一，应及时修改试卷内

容。 

二、试卷指标实例分析 
应用上述指标对某班高等数学期末试卷进行分析，该班参加

测试人数为 59 人，试卷共 5 大题，通过计算结果如下： 
表一  试卷运用所给公式计算所得数据 

题号 1 2 3 4 5 总分 
满分值 16 20 42 10 12 100 
平均值 10.17 12.68 28.54 6.85 7.81 66.05 

方差 15.21 33.74 136.87 16.37 11.78 495.67 
标准差 3.90 5.81 11.70 4.05 3.43 22.26 

难度 0.36 0.37 0.32 0.32 0.35  
区分度 0.60 0.71 0.67 0.91 0.67 I=0.57 

表二  覆盖度系数矩阵 
 
 
 
 
 
 
 

 1 0.1357 -0.0131 0.1583 0.0496
0.1357 1 0.1621 0.1304 0.2044
-0.0131 0.1621 1 0.0164 -0.0986
0.1583 0.1304 0.0164 1 0.1958
0.0496 0.2044 -0.0986 0.1958 1
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在所选实例试卷的各项数据系数中，①在难度这一栏，各大
题难度系数的平均值为 0.344，说明该试卷试题难度偏易，同学
们错误率较低，难度系数在 0.3 附近其中第三、四、五大题相对
比较容易，第一、二题难度相对较大。②此次所选试卷效度为
0.7542，达到 0.4 以上，说明此试题能够真实有效的反应出学生
的学习水平。③从各大题的区分度来看，都大于 0.4，各大题的
区分度有明显差距，但总体来看是合理的，这些试题的质量对很
好，可以很好的区分出学生的水平④此次试卷的信度为 0.71，信
度一般，小于 0.9 没有达到标准试卷的信度要求，信度受到影响
的因素有很多，比如考场监考情况、学生考试态度等等。⑤从覆
盖度的矩阵中看， mnR < 0.2 的居多说明此份试题的覆盖面大，
所涉及到的知识点很全面。 

综上所述，该套试卷整体难度偏低，试卷试题偏简单，可以
适当地提高试卷难度，有利于更好地评估教学效果。其它指标良
好，说明该试卷考点分布合理，考查面广，考核较全面。 
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