
2019 年 4 月（总第 198 期） 

691  

综合论坛 

纯电动汽车驱动电机匹配研究现状 
◆王  磊 

（合肥学院  安徽合肥  230601） 

 
摘要：随着经济的发展，我国居民出行方式也逐渐多样化，目前电动汽

车在市场中已经占有一定的位置，在实际的经济发展中，汽车工业发展

依然面临着很多的制约因素。当前能源危机和安全危机等都给汽车的发

展带来了一定影响，所以当前对电动汽车的重视程度逐渐提升。电动汽

车驱动电机的匹配直接影响到车辆最终的动力和经济安全吗，通过对纯

电动汽车驱动电机匹配进行研究和分析，能够有效地提出一种科学高效

的电动汽车驱动电机匹配方法，推动我国电动汽车的可持续发展。 
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引言 
目前各行各业都在提倡高效节能，排放量减低，零排放已经

成为当前汽车发展的重要方式。因此，电动汽车的出现让汽车工
业焕发勃勃生机，推动了目前汽车行业的高效节能发展。电动汽
车已经成为国际上汽车发展的主要方式，很多国家都开始投入大
量的人力和资金来研发电动汽车，因此，对匹配驱动电机进行分
析是当前电动汽车发展的重要方式。 

1 纯电动汽车的定义 
电动汽车是目前常见的一种汽车类型，它是以车载电源为动

力，改变传统用可消耗能源为动力进行电动机驱动车轮行驶的一
种方式[1]。电动汽车符合目前道路交通安全各项的法规，也符合
车辆行驶的要求。纯电动车就是仅以自身携带的电源为驱动能源
的公路运输工具，还有一些电动车可以通过电能与其他能源进行
转换来进行行驶。纯电动车在公路上能够实现零排放，在不燃烧
燃料的情况下实现电动车驱动。没有燃烧产生的废气，极大地提
升了能源的节约，也不会产生污染废物。在纯电动汽车使用过程
中不会使用冷却剂和机油等，在目前的空气情况和环保要求下使
用纯电动车已经成为当前汽车行业发展的重要方式，改变传统燃
油汽车排放问题，该汽车行驶已经得到人们的广泛重视。 

2 电动汽车的基本结构与驱动方式 
电动汽车是由六部分组成的它是由汽车底盘、车身、电源、

电动机控制器以及其他辅助设施等共同组成。电动机具有良好的
牵引性，能够带动电动汽车进行速度提升，蓄电池在电动汽车中
起到了非常的作用，在使用时不需要离合器和变速器就能实现电
动汽车的传动。通过控制器等系统来进行车速控制能转变传统电
动机的转速[2]。当前很多大型汽车汽车公司都开始研究纯电动车
驱动方式，也研发出了驱动电机，很多驱动方式已经发展成为多
系统集成化的一种驱动系统。系统在发展过程中，通过使用传统
的汽车底盘和传动系统，能够进行有效的改装，将传统燃油汽车
改变成电动汽车。这种方式应用于蓄电池等能够加强电动汽车的
驱动管理系统，实现汽车的动力提升。 

目前电动机的驱动方式主要有四种，分别是机械驱动系统、
机电集成化驱动系统、机电一体化驱动系统与轮毂电机驱动。这
四种驱动系统都是将原本的内燃机进行改装，取消了原来汽车结
构中的一些变速设备。通过采用更加智能化和自动化的驱动系统
来提升电动汽车的运行效率。在电机中直接安装相应的电机驱动
硬件来实现高效率的传动，直接驱动车轮既能节省空间又能减轻
车身质量提高车辆运行的效率。 

3 电机的结构与工作特性 
一般纯电动汽车电机分为两种，一种是减速驱动，一种是直

接驱动，这两种驱动方式都能使电动机在高速的运转下进行运
行，对电机其他性能也没有特殊要求。在内部选择普通的内转电
机能够实现电机的直接驱动。减速驱动一般会放置在电机和车轮
之间，能够让车轮在运行时实现减速，通过增加转距等方式来提
升车辆的运行效率。减速驱动具有高速运行和功率较高的特点，
通过其体积小质量轻的设备安装能够实现整体电动汽车的质量
减轻。电动汽车的齿轮增利增加后能够实现爬坡性增强[3]。在地
质条件差的路段也能获得较大平稳的转距，实现车速的稳定生
效。但是在运行过程中实现液态润滑功能比较难，这样会使得车

轮磨损程度较大，更换车轮的频率增快。同时它散热功能也比较
差，在运行时会造成较大的噪声。减速驱动方式是在丘陵或者山
区以及地质条件较差的地区使用，通过这种外转和内转相结合的
方式，能够让汽车顺利的起步。同时电机在低速的状况下能够提
供较大的转速，让车辆有强的动力，实现电机的正常调速。直接
驱动的优点是不需要减速机进行配合，但同时它的结构也更加简
单更加紧凑，响应速度更快。但在爬坡或者起步的过程中驱动能
力比较小，需要较大电流进行承载，这样对电池和永磁体的要求
更高，也会损坏相应的配件。同时负载电流超过一定值后也会下
降，这种驱动方式适合于平路或者试制质量较好的场合。 

4 电动汽车电机的匹配 
要想让纯电动汽车驱动电配机正常运行，需要选择合适功率

的电机设备，假设汽车在恒速状态下行驶，则驱动力和行驶阻力
是相等的。所以电机功率和汽车行驶的阻力功率也是同样的。在
行驶的过程中，电机发出的功率与机械传动的损失和阻力消耗的
功率是平衡。所以，这个过程中需要电动机发出有效功率与各主
力之间进行合理的分配。通过多方面的分析滚动阻力与空气阻力
以及坡度阻力、摩擦阻力等相互的分配才能实现电机的正常运行
[4]。在选择时需要对汽车的质量和速度以及相应的加速度进行综
合分辨。在电机驱动过程中，传动效率可以达到一定情况下，同
时也要重视电机额定转数的选择。正常情况下，汽车不可能长时
间低速行驶，所以我们要按照汽车的正常行驶速度与平均速度来
进行综合的计算。 

结语 
综上所述，为了让纯电动汽车驱动电机更加匹配，能够让驱

动系统实现高效安全的工作需要，对目前的纯电动机的特性和相
关的驱动方式进行分析，通过精确的统计来让电动机实现持续的
运行，让其实现大功率和高效平稳工作，这样才能推动我国电动
汽车行业的可持续发展。 
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