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结合新教材利用 GeoGebra 动态几何软件的数学教学 

改革与创新 
◆曾纯一 1  魏  刚 2 

（1、西南民族大学预科教育学院  四川成都  610041；2、四川师范大学附中  四川成都  610066） 

 
少数民族预科数学教育是一项任重道远而意义深远的长期

工作，预科阶段对学生来说不仅仅是高中知识到本科知识的转折
和过渡，更是在思想、意志、人生观形成、转变的一个重要环节；
特别是对于预科文科生及新疆两年制学生来说学好高数首先要
作好心态的调整，考虑到部分双语学生汉语语言基础较差和对数
学定理定义的理解能力较弱的真实现状，我们以新编教材和教学
大纲为依托，立足于促进预科学生全面、持续、和谐发展的基本
出发点，处处体现出预科数学课程的设置的基本目的不只是让学
生掌握数学的基础知识、基本技能和方法，而是有着更为宽广的
内涵：让学生愿意亲近数学、了解数学、运用数学；发展学生的
理性精神、创新意识和实践能力；所以我们要深度挖掘教材内涵，
精妙设计教学过程，通过横向纵向新旧知识的类比，肩负起让学
生在数学学习过程中获得成功的体验，磨练克服困难的意志，建
立自信的重要使命，我们要试图找到预科学生数学学习过程中的
一个个思维激活点，激发他们的学习热情，力求在高中三年教学
内容及高考命题研究的基础上，指导学生以数形结合为基础循序
渐进地完成从静态的初等数学观点到动态的高等数学观点的过
渡，同时做好在预科已有的知识框架下的查漏补缺工作和数学思
维模式的转变，淡化他们对高等数学数学这门基础课程的陌生
感。众所周知，从数学发展的历史看，克莱因反复强调的一个教
育原则：即是一定要按照学生的认知规律进行教学。具体说来，
要由简单到复杂，由具体到抽象，由感性到理性等。所以接下来
我们重点强调几何的形象问题对于学习高等数学的意义及作用。
特别针对一些预科学生感觉抽象的无限分化和无限动态逼近的
过程，利用 GeoGebra 动态几何软件的形象、直观、生动的感官
优势，可以通过拖动滑动条，设置参数的不同区间值以及精准地
控制趋近速度把一个个动态无限逼近过程体现得淋漓尽致，同时
还可以横向比较出不同函数的趋近速度以及快捷地通过改变参
数正负取值清楚地演示出双侧趋近或单侧趋近的动态结果并进
行分析对比。接下面我们就结合新教材中极限和导数部分相关知
识做进一步的研究和教学探讨： 

（1）由于 GeoGebra 是一款界面为中文菜单的动态图形软

件，能方便快捷地生成交互式的动态图形模式，并且有专门的微

积分工具栏，对于学生学习理解微积分中的动态无限逼近或一些

抽象定理结论有更加直观、形象的感受，由于不用编代码就可以

直接使用，GeoGebra 也具有很强的可操作性，但我们不能在本

文中直接呈现其优良的动态交互式形态，接下来我们就尽量用通

俗易懂的描述性语言和 GeoGebra 动态交互模式下的截图，探究

在函数极限这部分课程中运用 GeoGebra 图形软件呈现问题的过

程。 
例如 在 GeoGebra 动态交互模式下探究函数 2 1( ) sin xf x x=

在 0=x 处的单侧及双侧极限是否存在？ 

分析：指令栏中输入：if[x=0,0,x^2 sin(1/x)] 

系统在绘图区立刻生成为红色曲线的图像，默认为函数
2 1( ) sin xf x x= ，然后生成滑动条 a(其中 a 的范围 0～0.3，增量

0.005,x 轴 y 轴是由向量 u,v 表示的)当取 a=0.15 的截图如下图所

示； 

再从滑动条分别取 a=0.07，a=0.025，a=0.01，…的变化中，
可以让学生很直观形象地观察得出此函数当自变量从右侧单向
趋于 0 时的极限变化过程（如果让滑动条 a 连续变化，让滑动条

a 自动交互式变换效果会更好)。同理通过生成不同的滑动条类似
可以让同学们真切观察出当自变量从左侧单向或双向趋于 0 时
的极限值的变化趋势，还可以通过对目标函数的局部拉伸和放大
缩小来观察它的左极限和右极限确实都在无限逼近（越来越靠近
原点）。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
（2）教材中凹凸性的判定定理的推导可以利用函数一阶导

数与单调性之间的联系，借助图形让学生对二阶导数与凹凸性的
关系先有一个具体直观的认识，这样比先直接用中值定理证明更
易让学生接受，并且所用推导工具又和前面一节的单调性知识点
密切相关，既起到承上启下的作用，又作到新旧知识的自然过渡。 

  
 
 
 
 
 
 
同学们通过这种亲身参与的这个探究数学过程设计，获得了

愉悦的成功体验，把找到的导数随角度的增加而增大或减小规律
提炼成对应的二阶导数的结论后也便于记忆和理解。 

（3）对于学生普遍觉得较难的不等式证明部分，除了利用
导数的单调性，凹凸性外，例如新教材中的例题 ：当 时，证明
不等式 成立。还可以形象巧妙地用导数的几何意义来理解，即
不等式的左边函数对应于的这条直线可以看成在原点处右边这
个函数的切线。 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
而且进一步推广上述结论，利用这种导数的几何意义处理不

等式的方法还可以类似解决不等式 和求出满足不等式 的 最小
值（考查参变分离法的 2013 年高考压轴题）。 
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虽然数学是一门依托严密的逻辑推理能力得到精准结果的

抽象学科，但每一个数学问题的探讨和解决过程的体验对于培养
预科学生的意志力有很好的帮助，但应注意的是当学生的认知水
平与所作题目不平衡时，不经意间做错或不会做的几道题又最容
易让学生滋生挫败感，因此，在定理概念的讲解时，在情景问题
设置中，在例题、习题的挑选中，必须把握好“深”与“广”的
尺度。从事预科数学教育工作，需要很多的技巧，使用灵活多样
方法，充分考虑少数民族预科学生的实际情况，把握形成较大个
体差异的因素（外在、内在、情感、态度、方法），针对这个过
渡阶段的教学特点，多思考，想办法，帮助学生调整到一个积极
求知的心态，建立学习高数的热情与自信，在高中初等数学基础
上，指导学生对应该掌握的数学知识进行查漏补缺，运用高等数

学知识来化简理解初等数学方法，做到新旧知识自然过渡，补预
结合，使学生有向往新知识的学习动力，及学习能力的全面提高。 
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