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高教研究 

无线通信技术在高校实验室门禁系统的应用研究 
◆骆春潮 

（桂林电子科技大学电子信息学院） 

 
摘要：自 21 世纪以来，科学技术的迅猛发展，使我国对科研事业的投入

力度大幅增加，越来越多的实验室在高校中设立，从而为我国培养了大

量具有科研精神与实践能力的应用型人才。与此同时，高校实验室的安

全管理工作也受到越来越多高校的关注，将无线通信技术应用于门禁系

统中，不仅可大幅提高实验室的安全性，同时还可对实验室进行远程监

控。鉴于此，本文对实验室门禁系统进行了简要的介绍，深入分析了无

线通信技术在高校实验室门禁系统中的应用。 
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引言 
近年来，无线通信技术在各个领域中的广泛应用，使越来越

多的人感受到无线通信技术所带来的便利，在教育领域中也同样
如此。对于高校来说，实验室作为重要的科研场所之一，其安全
性是非常重要的，对实验室进行妥善的安全管理，不仅能够推动
高校的信息化建设进程，还能给师生的自身安全带来可靠保证，
这也使门禁系统在高校实验室中有着重要的应用价值。可以说，
门禁系统在高校实验室中的应用水平，将直接反映高校的安全管
理能力，将无线通信技术更好应用于门禁系统中，以此加快门禁
系统的升级换代，必将为高校的信息化建设提供有力的安全保
障。 

一、实验室门禁系统介绍 
门禁系统为高校对实验室的安全管理提供了可靠保障。高校

实验室门禁系统是利用微型处理器来进行门禁控制的，在本文中
所采用的微型处理器型号为 STM32，管理人员可通过动态密码来
对门锁部分进行控制，以此提高门禁系统的安全性。在门禁系统
中，门锁和管理员之间的远程通信采用互联网通信，这样不仅能
满足门禁系统的管理需求，同时还能在一定程度上节约门禁系统
的开发成本。门禁系统可安装到手机中进行使用，管理人员和实
验人员可通过手机安装门禁系统的 APP 或磁卡进入实验室。门
禁系统在接收到指令后，会将指令利用网络发送给控制中心，由
控制中心对指令进行响应，然后执行门锁开关动作。管理人员还
可通过观察手机上的门禁系统 APP 来掌握实验室的开关情况，
并利用 APP 上的功能来控制门禁系统的远端电源关闭与开启。
门禁系统在高校实验室中的应用，可帮助高校管理人员及时掌握
相关人员在实验室中的出入情况，保障实验室的用电安全，提高
高校的管理水平。 

二、无线通信技术在高校实验室门禁系统的应用 
（一）门禁系统的框架 
目前，大部分高校所使用的实验室门禁系统所采用的都是电

磁锁，电磁锁与门禁系统的微处理器进行连接，由微处理器通过
网络接口来存储数据和执行程序。实验人员在进入实验室时，可
通过手机 APP 或磁卡来进入，当实验人员利用磁卡进入实验室，
门禁系统的读卡器会对靠近的磁卡进行自动感应，然后验证磁卡
的卡号、身份、日期等信息是否合法，当验证合法时，门禁系统
会自动发出“滴”的声音，此时门禁系统由红灯变为绿灯，并控
制电磁锁开启，从而使实验人员能够直接通过门禁系统。而当信
息验证不合法时，门禁系统会通过蜂鸣器发出报警，并且门禁系
统会发出“嘀嘀”两声，此时门无法开启。在门禁系统中，管理
服务器是其上位机中的核心，其具备数据库管理、安全报警、门
卡信息注册等多种功能，而下位机指的是实验室各处的门禁端
点，上位机与下位机的连接是借助于交换机来实现的，以此构建
相应的局域网络，在该网络中，门禁系统可以对控制指令进行接
收，并将接收到的指令发送给端点。门禁系统的网络架构可采用

互联网或局域网来进行无线通信，在无线通信过程中，可利用
TCP/IP 网络协议来传输数据，在其系统框架内，门禁端点和交换
机进行直接连接，通过内网来对门禁信号进行接收。 

（二）门禁系统的硬件组成 
门禁系统大致包括三个组成部分，分别是门磁、电控锁以及

计算机设备，其中门磁能够对门的开关状态进行实时监测，读卡
器和门禁控制器的输入端口与门磁的输出端口相连，当不具备身
份的人员在未刷卡或未通过手机 APP 验证时开启安全门，门禁
控制器会判定这次开启记录为非法的，这时其会输出一条报警信
号来进行自动报警，并将该记录存储于服务器中。实验人员在利
用磁卡通过安全门后，门禁控制器会有一定的延时，在延时时间
内如果安全门没有关闭，则系统会发出超时信号并发出报警信息
反馈给门禁管理员。电控锁包括上电开门锁以及断电开门锁，前
者适用于对安全有着严格要求的实验室，而后者则适用于对消防
有一定要求的实验室。计算机设备指的监控设备和门禁控制设
备，门禁管理员可利用计算机设备来对门禁系统的出入情况进行
检测，其在远程通信中主要分成两种方式，一种是利用 TCP/IP
协议进行无线通信，另一种是通过局域网中的 HUB 来进行远程
通信，该通信方式需要借助于 RS485 等网控器来实现。 

结语 
总而言之，在现代化信息技术的带动下，无线通信技术在各

个领域中的应用也变得越来越广泛。随着高校对实验室管理要求
的不断提高，将无线通信技术更好的应用于实验室管理当中，不
断提高门禁系统安全性，不仅有助于推动高校的现代化信息建
设，还有助于保障校内师生的自身安全，因此，作为高校来说，
必须要高度重视无线通信技术在实验室门禁系统中的应用，提高
门禁系统的技术含量，只有这样才能为高校的科研工作提供足够
的安全保障。 
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