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摘要：医用直线加速器在治疗的过程中其输出射线的能量较大，同时，
医用的设备在运行中也会产生其他的一些电磁辐射。这些辐射的出现对

人体的健康会造成一定的伤害，这也就需要医院在进行设备运转的时候

要做好设备的防辐射的工作，以减少在设备的运行过程中产生的辐射伤
害的情况。本篇论文主要对医用直线加速器放射的安全问题进行了深入

的研究，并深入的研究了医用直线加速器的相关危害。针对这些危害提

出了一些切实可行的解决措施，旨在为医用直线加速器的放射安全的问
题提供相关的理论的依据。 
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在对医用直线加速器进行分类时，我们可以知道其属于产生
放射线医疗的设备，其本身具有较强的放射性，如果在使用的过
程中出现了医疗事故就会给患者或者医务人员造成一定的危害，
甚至于会危及生命。这都是由于其本身的放射性造成的。所以，
为了进一步解决医用直线加速器的安全隐患，就需要进一步加强
防护的措施，以避免在使用的过程中出现辐射的情况。 

一、医用直线加速器产生的常用射线的种类、工作原理及其
辐射性质 

1.射线的种类 
X 射线和电子射线是医用直线加速器在通常情况下产生的

两种射线，这两种射线本身就有很强的能量。根据 X 射线的特
征，我们可以将 X 射线分为单光子、双光子、多光子能量等等。
根据医用直线加速器的设备组成进行研究，我们可以发现射线束
系统是其设备最为核心的部分。 

2.基本的工作原理 
在医用直线加速器的工作过程之中，我们可以发现调制器一

般会产生两种不同脉冲的高压，这两种不同脉冲的高压在实际的
运转之中承担着不同的任务，其中的一个脉冲高压将直接与微波
功率源相加，在经过微波功率源的系统的运作之后，建立出一个
相应微波的加速场。同时，另外的一种脉冲高压就会在与电子枪
相加之后，产生一定的应的电子束，电子束在电场力的推动之下
注入到加速管里面，经过微波加速场的一系列的运作，其自身速
度就会得到进一步的增加，这种速度往往接近于光速，当电子束
离开之后，也就生成了电子射线或者 X 射线。在这一系列的运
转过程中，射线一般会受到空气影响，或者是产生二级辐射，产
生氮氧化物等放射性的物质，对于周围的人体产生辐射的影响。 

3.辐射的基本性质 
初级射线的辐射现象。在实际的运转过程中，初级的射线辐

射一般是由加速器的准直器孔中直接发射出来的射线的物质，这
种辐射线的形状一般是锥形的光线束，这种光线束的能力是根据
X 射线的种类的不同进行划分的。 

露射线的辐射。这种辐射一般不是主要的射线，这种辐射的
出现是由于在加速器的使用中泄露出来的射线，这种射线所产生
的剂量程度与主射线不同，其剂量一般较低。 

散射线的辐射。这种辐射的现象与前两种还不相同，主要是
在辐射进行照射的时候，照到不同的地方，这种辐射也就产生了，
这种辐射一般是由于机械设备产生的辐射。 

二、医用直线加速器产生的辐射危害 
医用直线加速器在运转的时候，一般是安全，但是当其出现

故障时，就会产生一定的辐射的现象，这种现象的出现就会给患
者本身或者医护人员造成一定的危害。 

1.非辐射危害的原因。这种危害主要是由于机房的空气在受
到加速器的照射之后，就会吸收其中的辐射的能力，在经过一系
列的作用之后就会产生一定的有害的物质，这些有害的物质就会
对病患或者医护人员的健康造成危害。 

2.造成一些潜在的职业病。根据相关的研究我们可以发现，
医用直线加速器所产生的辐射的物质主要是由于两个方面。确定
性的效用和随机性的效用。受到着两种效应的影响，长期工作在
这种环境下的医护人员也就会产生两种职业病：确定性效用和随
机性效应的职业病。 

3.造成确定性效用的原因主要与其受到的辐射的危害和接
受到的照射剂量有很大的关系。一般我们可以知道人体的不同的
器官组织对于放射性物质的实际的感应的能力是不同的，性腺、
眼品休以及骨髓等器官对于辐射性的物质是十分的敏感的，如果
这些器官长时间的受到辐射，那么这些器官就会产生病变，甚至
于会导致这些器官坏死，让人体慢慢的走向死忙，甚至于人体会
在短时间内就会死亡。 

4.随机效应的现象主要是与患者的辐射并的概率和接收到
的照射的剂量是相关的，但是其病情的严重的程度与剂量之间是
没有关系的。因此，如果在这种环境下受到了辐射的危害，那么
人体就会受到危害，即使是剂量很小的辐射也会导致恶性的癌症
的发生。 

三、相应的防护措施 
根据以上的研究我们可以发现，人体一旦出现了辐射的现

象，就会给人体的健康带来不利的影响。所以，在医用直线加速
器的使用的过程之中，就需要采用相应的解决措施，将辐射的危
害降到最低。 

1.要将强对于医用直线加速器的机房的防护，在对机房进行
设计的时候，就需要对辐射产生的原因进行深入的分析，根据分
析的结果再对机房进行相应的制定防护的措施。所以，在对机房
进行建设的过程中，就要将对于相关的防护措施考虑在其中。除
了这些之外，对于机房的设计和建造的过程也要根据国家的相关
规定和标准进行建立，通过保证周围环境的安全，使得机房的防
护得到进一步加固。 

2.通过利用管道防护和迷路设计方法进行研究，我们可以发
现，在放射性的射线中，X 射线不会拐弯，所以在对直线加速
器的机房通道进行设计的时候就可以根据这一情况，利用迷路设
计的方法，将相关的辐射性的射线的影响程度降低，一般我们会
将其通道设置成“L"型。通过对于射线性质进行深入的研究，探
究出解决问题的方法。 

3.为了进一步保证安全性可以进一步设置联锁装置来进一
步降低辐射性。联锁装置其本身是一种应急的装置，当医用直线
加速器在运行的过程之中出现故障时，联锁装置就起动，切断电
源，设备就会停止运转，这个时候辐射物质的泄露情况也会停止，
将辐射的危害也就降到了最低。 

4.适当的对机房进行通风也可以降低机房内的放射性㢟的
含量，将放射性物质的含量进行稀释的时候帮助患者和医生能够
将受辐射的程度降到最低。 

因此，为了进一步保证医用直线加速器在运转过程中的安全
性，就需要进一步加强相应的防护措施，将患者和医护人员的危
害降到最低，保证医患人员的身体的健康。 
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