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一类高阶高次递推数列的通项解 
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（陕西师范大学） 

 
摘要：数列可以看作函数的一个离散分支，数列的一些性质可以看成是

函数的特殊形式.而函数的实质就是恒等，因而一些递推公式其实可以通

过函数恒等式来寻找其通项解。由于实际生活中对于现象的描述未必是
确定的（随机性），因而数列不必完全确定下来，只需要满足现象的描述

即可。本文利用恒等构造法对递推数列展开讨论，研究一类高阶高次递

推数列的可能通项解。 
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1.引言： 
高阶高次递推公式，这些递推公式看似很复杂，但其实都

可以经过适当的变换成为已知的一些递推公式，进而能够对其
求解. 

2.恒等构造法 
2.1 简单二阶二次递推式 

例 1：已知某一递推数列 ，其中 试求

其通项公式？ 

解 析 ： 不 妨 令 ， 其 中 b1=2 ， 那 么

，对比函数形式，容易得到 

， 

也即 ，从而 . 

这一解法是对 这一恒等式的离散

运用. 

2.2 二项式递推式 
由二项式展开式的恒等性，我们可以对其做更一般的推广，

定义形如： 

 

 
把 2k 的情况称作第一类二项式

递推式，把 2k+1 的情况称作第二类二项式递推式，其中 k 取不

同值的时候分别把递推公式称作第一、第二类二项元.这两类递

推公式都可以有形如 的通项公式，其中 a 可由 b1 确定，

a= ，下面对其进行论证. 

证明： 
（1）考查第一类二项式展开式： 

 

 

如果令 且满足 ，从而 ，

那么就有如下恒等式： 

 

我们可以对满足条件的 an 递推公式讨论：  

对两边同时取对数，于是可以得到  
由于只需要找出一个可行的数列关系式就可以得到所有的

数列数值，所以可以选择  

这当然是符合条件的。 

那么 就是满足的解.其中 ，

可以解得 a= . 

(2) 再 考 查 第 二 类 二 项 式 展 开 式 ：

 

 

令 且满足 ，从而 可以

得到  

 
其中 an 仍然是 an 的形式，并由 b1 确定下来 a 的值. 

2.3 形式化说明 
下面对其进行举例论证： 
例 2： ,求解满足条件的某一 bn 的通项公

式 

解析：由于 bn 的系数满足二项式系数分配，因此可以令

因为 可以解得  

也就是说 bn 始终是 2，造成 bn 不变化的原因是 bn 的初值是 2，

使得 bn,bn’b3n…不能跳出 2 的循环圈. 

例 3： ,求解满足条件的某一 bn 的通项

公式 

解析：由于 bn 的系数满足二项式系数分配，因此可以令

因为 可以解得  

那么  

例 4： ,求解满足条件的某一 bn 的通

项公式. 

解析：由于 bn 的系数满足二项式系数分配，因此可以令

因为 那么 或 ， 

同样的我们可以得到：  

2.4 数列的唯一性条件 
比较例 3，例 4，他们的通项公式完全可以相同，但是递推

式的选取可以不同，而例 3 只能得到 n=2k 的情况，而例 4 可以
得到 n=2k+1 的情况.那么综合例 3，例 4 这一组递推公式就能够
完全确定一个数列. 

更一般的，任意分别取第一和第二类二项元所构成的递推数

组，都可以得到一个完全确定的数列.在实际生活中，如果存在

同时满足第一类和第二类的描述性数列，那么就可以立刻得到它

的通项公式是 ，其中 . 

3.总结： 
应该将函数恒等式和数列递推式有机地结合起来，用恒等的

思想去解决数列问题.如何用已知的恒等式去构造更多的数列，
值得进一步地探究。 




