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教育科研 

Scratch 在《发现圆周率》数学教学中的应用 
◆王  丹 

（扬州大学  江苏省扬州市  225100） 

 
摘要：小学数学是基础教育中的一门重要学科，具有较高的抽象性和逻

辑性。而 Scratch 作为一款可视化编程语言，对帮助学生理解数学基础知

识，培养学生创新思维和问题解决的能力都有重大意义。本文将从教学

实际出发，以 Scratch 应用于《发现圆周率》为课例，希望能为 Scratch

与小学数学课程整合的进一步发展探寻可能的方向。 
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1.引言 
近年来，随着现代信息技术的迅速发展，教育观念和教学手

段也在不断。2011 年，国家教育部在《义务教育阶段数学课程
标准（2011 年版）》明确提出：“数学课程应根据实际情况合理
地运用现代信息技术进行设计与实施，要注意信息技术与课程内
容的整合，注重实效”[1]。除此之外，随着大数据的应用领域越
来越广，人们也开始认识到人工智能和编程教育的重要性。由此
可见，将 Scratch 软件应用于小学数学课堂教学，是数学新课程
标准的内在要求，也是编程教育发展的现实发展需要。 

2.Scratch 支持小学数学教学的优势 
Scratch 是一款由麻省理工学院（MIT）媒体实验室设计开发

的图形化开源编程软件。其简单易用，学生不需要去掌握太多的
英语知识和计算机知识，只需将左侧所需指令块通过鼠标拖入右
侧的脚本区即可编写程序。而且 Scratch 内容丰富、素材多样，
学生可以在素材库中选择自己想要的素材，从而轻松创建自己的
互动游戏、动画和仿真等。Crook 在一项关于 Scratch 嵌入课堂的
研究中指出，“成年人可以在几个小时内轻松学习 Scratch，七岁
以上的孩子从第一节课开始就能获得很多的收获[2]。由此可见，
Scratch 软件非常适合中小学学生初次学习编程语言时使用。 

Scratch 中还包括很多基础数学。学生借助 Scratch 学习数学
时，不仅会学习核心计算概念，例如迭代和条件判断，还会了解
重要的数学概念，如坐标，变量和随机数。MIT 团队设计和开发
Scratch 的目的，其中就包括学生可以从中学习重要的数学和计
算机概念[3]。由此可见，Scratch 软件设计的初衷就包括学习重要
的数学知识，所以将 Scatch 软件应用到《发现圆周率》的数学教
学中，具有很大的优势和必要性。不仅可以帮助学生更好地去理
解圆周率的意义，还能激发学生学习数学的兴趣，调动学生的主
观能动性。 

3.《发现圆周率》Scratch 教学设计案例 
教学目标：（1）利用 Scratch 理解圆周率的意义，推导出圆

周长的计算公式，并能进行简单的圆的相关计算。（2）利用 Scratch
培养学生的观察、比较、分析、综合及动手操作能力，培养学生
问题解决的能力。（3）利用 Scratch 发展学习数学的兴趣，感受
数学的文化魅力。 

（1）创设情境，引入新课 
（教师利用 Scratch 展示两只小狗进行赛跑比赛的情境） 
教师：小白狗和小黑狗进行跑步比赛，小白狗沿着正方形路

线跑，小黑狗沿着圆形路线跑。同学们，你认为哪只小狗会赢这
场比赛呢？ 

学生：两只狗都可能赢。 
教师：小白狗跑的路程实际上是正方形的什么呢?小黑狗所

跑的路程呢? 
学生：小白狗所跑路程是正方形的周长，小黑狗所跑路程是

应该也是圆的周长。 
教师：小黑狗所跑路程是一个曲线，这个曲线围成的长就是

周长。（呈现圆的周长概念:围成圆的曲线的长叫做圆的周长。通
常用 C 表示。） 

教师：所以我们比较正方形的周长和圆的周长大小就知道哪
只小狗可以赢得比赛了。正方形的周长我们知道如何计算，那圆
的周长怎么计算呢？ 

设计意图：将数学知识和生活联系起来，激发学生兴趣。 
（2）探究问题 
小组合作测量几个大小不同的圆，可以借助线、尺子等工具，

并在表中记录圆的直径和圆的周长大小。 
教师：观察表中数据，你们发现了什么？ 
学生：圆的周长和直径有关，圆的周长与直径的比值是 3.14

左右。 
教师：在任何圆里面圆的周长与直径的比值都是 3.14 吗？

这个答案也是我们今天要学的内容“圆周率”（呈现圆周率的概
念：圆周率即圆的周长与其直径的比。通常用π来表示。） 

教师运行 Scratch 中绘制正多边形的程序。 
教师：同学们，正多边形的边长不断加大，越来越接近什么

图形呢？ 
学生：圆。 
教师：所以我们可以利用之前绘制正多边形的方法来近似地

求出圆周率。 
设计意图：促进学生新旧知识间的联系，提供学生合作交流

的机会。 
（3）教师讲授“关键算法”，进行程序演示。 
教师带领学生回顾在 Scratch 中绘制正多边形的方法，然后

演示在 Scratch 中通过绘制正多边形的方法近似求出圆周率的程
序过程。然后将之前学生记录的数据带入程序中，去比较结果是
否一致。              

设计意图：帮助学生更为直观地理解数学知识。 
（4）个人程序操作 
学生自己在 Scratch 中进行程序操作，此阶段教师要及时去

答疑解惑，启发学生去解决问题，帮助学生进行思维发散。 
设计意图：一方面帮助学生巩固所学知识，知道圆周率是如

何得出的，而不只是机械的记忆。另一方面培养学生问题解决和
思维发散的能力。 

（5）归纳总结  
教师总结 Scratch 中通过绘制正多边形的方法近似求出圆周

率的方法，以及圆的周长公式为 C=πd 或 C=2πr。 
教师：现在我们知道了圆的周长公式，那小白狗和小黑狗谁

能赢得比赛的问题我们也可以解决了。 
学生进行计算。 
设计意图：帮助学生回顾本节课所学知识，加深对知识的理

解和记忆。 
（6）习题巩固 
学生完成学习单上相关圆的周长的习题。 
设计意图：帮助学生促进知识的迁移。 
4.小结 
Scratch 与小学数学课程整合的课堂教学，能有效增强数学

教学效果，帮助学生更好地理解数学知识。不仅能够提高学生学
习兴趣，还能促进学生思维能力、解决问题能力的发展。虽然目
前对 Scratch 和数学课程整合的研究还处于尝试和摸索的阶段，
但笔者相信随着研究的不断深入，Scratch 在数学教学中会获得
更加广泛的应用。 
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