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改进实践环节对电机学课程教学的影响研究 
◆王晓光  刘凌云  王  娟  陈  俊  陈  辉  冯晶晶 

（湖北工业大学 电气与电子工程学院） 

 
摘要：课程具有涉及到的知识领域较多、理论性较强、物理概念较抽象

等特点，学生对知识点的掌握较困难。本文从提高学生对本课程的学习

兴趣出发，在传统理论学习和实验教学环节的基础上，增加了实践环节。
通过现代化的教学手段，以增强学生对电机结构、基本原理、分析方法、

运行特性的学习效果，对课程的教学形式及教学方法的改革进行了探索

与实践，取得了较好的教学效果。 
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一、引言  
《电机学》课程是电气工程及其自动化专业的一门重要专业

基础课，通过本课程的教学为后续专业课程和进一步的专业学习
奠定基础。首先，电机学的对象在日常生活中对教学内容的接触
的较少。其次，课本中的电路、公式较多，教学内容比较抽象、
枯燥，学习起来比较困难。最后，该课程具有很强的逻辑性，教
学内容和知识点很难掌握，导致部分学生在后期越发失去了学习
的动力。学生普遍认为电机学的学习难度较大。 

为了改善传统教学模式弊端，文献[1]基于商业有限元仿真软
件创设了自选实验，构建异步电动机的仿真平台，通过仿真软件
可直观的看到电机内部磁场的分布情况。文献[2]将电机学整合成
三个基本模块：结构模块、原理模块、维护模块，将所有的典型
电机类型融为一体，从更高的角度、更深的层次去理解和分析电
机。文献[3]在课程讲授完基本原理以后，带领同学们去附近电机
厂参观，进行电机结构的初步认识。文献[4]及文献[5]均增加了实践
训练环节，设置了三相异步电动机相关的教学训练项目。文献[6]

电机学相关实训课程的实验室建设、实训模式、考核机制等方面
进行的改革与实践，提高了学生的电机设计和应用能力。由此可
见，实践环节在电机学教学改革中取得了较好的效果，得到了诸
多院校的支持。 

为了进一步提高实践环节对课程教学的支撑效果，突出学生
“主动学习”的引导效果，增强学生的“自学能力”和“持续学
习能力”。教学团队根据多年的教学经验及学生反馈意见，首先
激发学生对电机学的学习兴趣，使学生带着问题进行学习；其次
对实践教学环节进行了详细的设计和准备，即突出实践环节中电
机的先进性、实用性，又要和电机学的教学内容有机结合，使学
生随着实践环节的进行对电机学教学内容进行反复学习；最后，
形成闭环教学反馈的评价机制，对本课程的教学方法进行持续改
进。 

二、教学方法的改革  
电机学课程理论性和综合性都比较强，众多院校采用多种教

学手段提高教学效果。但是再丰富的教学手段均没有使得学生对
电机的零距离接触。而且，学生在课程中对电机学理论知识的学
习是单方向的，即老师教、学生被动学，没有形成互动，没有形
成学生的主动学习和自主学习，这也是电机学教学效果较差主要
原因之一。 

为了改善以上存在问题，从本质上增加学生对电机学知识的
学习欲望，教学团队在传统的教学方法上增加了实践环节，即为
“理论授课+实验+实践”的教学安排。使学生动手制作电机，在
实践过程中提出问题，利用课程学到知识和自学方法分析问题，
利用团队合作、个人创新等能力解决问题。学生在实践过程中自
己提出问题，带着自己提出的问题再次返回课本、回顾课程的教
学内容，对电机学的教学内容进行再次自学。 

根据学生的兴趣爱好，本次教学实践环节分为以下板块：永
磁电机设计及装配项目、直流有刷电机驱动控制项目、直流无刷
电机驱动控制项目、永磁同步电机驱动控制项目、双轮自平衡车
项目，并专门制定了详细的实践要求和具体的实践安排和计划，
要求学生在两周内完成安排的实践项目。涉及电路设计、电路仿
真、有限元建模仿真、实物制作、电机装配、硬件在环仿真和整
体调试等内容。涉及到的相关软件包括：有限元仿真软件、电路

设计软件、仿真软件 Matlab/Simulink、DSP 开发环境 CCS、机械
制图软件等。部分实践设备及学生的实践成果如图 1 所示。 

 
 
 
 
 
 
 
 

图 1  实践设备及学生的实践成果 
三、结束语  
通过本次短学期实践，绝大多数同学能够完成电机或驱动系

统的实物制作和调试，并撰写出报告，加深了他们对理论课程、
实际项目开发流程的认知。在对修课学生的调查中，97.6%的学
生认为对课程目标的学习效果“非常好”或“比较好”，在反馈
意见中绝大多数学生对本次实践环节的改革给出了肯定的意见，
学生的主观评价效果较好。少数学生意见包括将实践环节改在课
程开课之前、实践内容难度偏大等，后期需要对实践环节的安排、
实践教学设计等进行持续改进。 

 
参考文献： 
[1]李翠萍,李书权,初壮,李江,赵珩,金国彬,陈继开,王健.《电

机 学 》 课 程 教学 方 法 改 革 探 讨 [J]. 课 程 教 育 研
究,2019(11):243-244. 

[2]何笠,孙盼,周斌华,赵镜红,吴旭升.《电机学》模块化教学
改革实践及思考[J].教育教学论坛,2019(02):230-232. 

[3]杜世勤.老课程走新路,三个转型提升“电机学”教学水
平[J].科技风,2018(36):299. 

[4]朱志莹,万琦,柏杨,朱晨菲.“电机学”课程混合式教学改
革实践[J].电气电子教学学报,2018,40(06):50-53. 

[5]杜怿,孙宇新,潘伟,黄永红,朱熀秋.面向工程教育专业认
证的电机学课程改革探索与实践[J].中国现代教育装
备,2018(21):32-35. 

[6]应黎明.科研反哺教学在“电机学”教学中的实践[J].电
气电子教学学报,2018,40(05):13-16. 

 
作者简介：王晓光（1984.10--），男，汉族，湖北武汉人，

副教授，博士，硕士生导师，主要从永磁电机及其驱动系统研究。 
 
本文由 2018 年湖北省高等学校省级教学研究项目“面向新

能源汽车电机类人才培养电气工程课程改革与实践研究”（项目
编号：省 2018315），湖北工业大学研究生教学改革研究项目“电
气工程专业研究生“场路结合”学术素养培养研究”（项目编号：
校 2018032），“电气工程及其自动化专业本科毕业设计标准化研
究与设计”（项目编号：校 2015012）资助。 

   




