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轴测图在机械制图教学中的运用与实践 
◆唐启贵 

（广西工业技师学院  广西南宁  530031） 

 
摘要：机械制图是中等职业院校机械类专业一门重要的专业基础课，在

机械制图教学过程中，教师可以巧用轴测图培养学生的空间思维能力，

从而提高学生制图兴趣和学习效果。 
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在中等职业院校机械类专业教学中，机械制图是一门重要的

专业基础课。在制图教学过程中，教师会发现一些学生虽然认真
听课，但反应淡漠。做作业时一筹莫展，无从下手。究其原因主
要是学生缺乏对空间形体的想象能力。他们在思考时难以将二维
的平面视图与三维的立体实物图练习在一起。所以培养学生制图
能力的关键是培养他们对空间形体的想象能力，即空间思维能
力。而轴测图是一种富有立体感的单面投影图，它有较强的直观
性，在制图教学中我们可以巧用轴测图来培养学生的空间想象和
思维能力，以此来提高学生学习制图兴趣，从而达到机械制图课
程标准。 

一、机械制图课程教学现状 
目前，中等职业院校机械制图课程的教学主要是按照制图国

家标准相关规定、点线面的投影理论知识、三视图、轴测图、零
件图及装配图等内容依次开展教学。但实践说明，这种方法对中
等职业院校学生的教学效果并不理想，他们在点、线面积三视图
绘制中，很难理解，究其原因是他们缺乏空间想象能力。而对于
中等职业院校的机械类专业的学生，主要是培养学生掌握基本的
识图、绘图能力，没有必要学习过多的投影基础理论。在机械制
图教学实践中，我们根据中等职业院校学生的智力水平和实际情
况，对机械制图课程的教学内容、教学方法进行了一定的改革，
我们尝试以轴测图来培养学生的空间想象和思维能力，以轴测图
的画法作为主要教学手段贯穿于整个教学过程，并以此来培养学
生的空间思维能力，收到了良好的效果。 

二、以轴测图培养学生制图能力的好处 
轴测图和视图都是采用平行投影法得到的图形，但两者图形

表现的方式是不一样的。轴测图是将物体连同其直角坐标系，沿
不平行于任一坐标平面的方向，用平行投影法，将投射在单一投
影面上所得到的具有立体感的图形，它是一种单面投影图，并且
在一个投影面上能同时反映出物体长、宽、高三个方向的尺寸、
形状，并接近于人们的视觉习惯，使物体形状跃然纸上，形象、
逼真，富有立体感。视图是把物体的轮廓形状用正投影法向投影
面投射得到的图形，它由点、线、面构成，与实际物体相差较远。
学生在刚接触机械制图时，由于缺少一定的空间想象能力，再加
上对机械零部件不认识不熟悉，如若按照传统的教学进程，从抽
象的点、线、面开始讲授，学生往往难以理解，难以按尽快达到
应有的绘图水平。如果先教学生轴测图的画法，让他们初步建立
一定的空间想象能力，教师利用实物模型、动画、挂图等教学工
具，将轴测图与视图直观对照讲解，学生就会教快的理解形体与
平面视图之间的相互联系，可以把抽象的点、线、面与生动的立
体形象邮寄结合起来，从而进一步加深对形体的空间感认知，这
对帮助学生构思物体形状，培养空间思维能力、空间想象能力及
表达能力，能提高制度能力，减少学生制图的困难有着积极的作
用。 

三、轴测图在机械制图课程教学过程中的具体运用 
在画轴测图之前，教师应重点讲清楚轴测图的形成和分类，

即重点是讲清楚正等轴测图和斜二等轴测图的形成与不同，我们
可以用模型或动画演示讲清楚，弄清楚轴测图是将物体放在三维
空间，改变其相对位置或投影方向，向某一投影面作投影得到的
并反映物理长、宽、高等尺寸图形。并明确轴测图的特性：（1）
在空间平行的直线段，轴侧投影后仍相互平行；（2）平行于直角
坐标轴的直线段，其轴侧投影必平行于相应的轴测轴，且伸缩系
数与相应轴测轴的轴向伸缩系数相等。因此，画轴测图时，必须
沿轴测轴或平行于轴测轴的方向才可以度量。 

在画轴测图时，应根据所选轴测图的类型画出坐标系，并根
据轴测图类型确定各轴向伸缩系数，如正等轴测图轴间角均为
120o,轴向伸缩系数 p1=q1=r1=0.82,为了方便绘图，常把轴向伸缩
系数简化为 p1=q1=r1=1，即绘制正等轴测图时，所有轴的尺寸
可按三视图中的尺寸或物体的实际尺寸 1:1 量取；而画斜二等轴
测图时轴间角∠XOY=∠YOZ=135 o, ∠XOZ=90 o,轴向伸缩系数
分别为 p1=q1=1,r1=0.5。在轴测图实际教学活动中，可以先选做
几个简单的题目，如先画方体、柱体、椎体等基本体的轴测图，
让学生能理解轴测图的形成，通过多次练习，熟练以后学生就具
备了初步的空间思维能力，然让学生感觉到这部分知识并不是太
难，然后，再逐步过渡到组合体轴测图的绘制，进一步提高学生
的空间思维能力。同时适当选做根据视图画轴测图的题目，可以
先让学生想象出这个基本视图的立体图，如果学生想象不出来，
引导学生利用轴测图画出立体图，学生画完后就会觉得特别有兴
趣和成就感，从而激发学生学习机械制图的兴趣，更好的学好机
械制图这门专业基础课。 

绘制轴测图时，应根据物体的形状特点，选用合适的绘图方
法。教师在教学过程中根据不同的教学内容教授不同的轴测图绘
制方法，使学生通过绘图训练掌握切割法、形体组合法等方法绘
制轴测图。如对不完整的形体，可以先按完整的形体画出，然后
用切割的方式画出不完整的部分。对一些较复杂的物体采用形体
分析法，分成基本形体，按各基本形体的位置逐一画出其轴测图。
当然，在学生遇到绘图困难时，教师可画出轴测图草图直观地引
导学生进行空间思维，使学生循序渐进掌握图形思维的技巧和方
法，从而提高空间想象力，加快绘图的能力。这样既可以提高学
生的学习积极性和热情，有可以有意识的提高学生的制图能力，
这样，学生在绘制三视图图时，可以想象出物体的空间形体，可
以快速正确的画出物体的三视图。 

轴测图是机械制图中一个重要的教学内容，通过教学实践说
明，轴测图作为制图课程的基本内容和主要教学手段组织教学能
有效提高学生空间思维能力，有利于提高学生的制图能力。特别
是中等职业院校的学生在机械制图课程中尤其难以理解和绘制
正确的视图，通过加强轴测图在制图教学中的地位，改革教学方
法，对增强学生的空间想象力，提高学生的空间思维能力，特别
是增强学生对制图课的兴趣，有着积极的意义。 
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