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指向深度学习的“微论坛”式教学实践

——以“人类基因组计划”教学设计为例
吕雪霏

昆明西南联大研究院附属学校　650500

摘　要：微论坛式教学可以在较大范围内串联琐碎知识点，有利于帮助学生构建完整的知识背景，促进深度学习的发生，使

得学生的学科素养得到全面发展。本文以“人类基因组计划”为例，展示了指向深度学习的教学实践。
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“人类基因组计划”在社会中有广泛应用，如单细胞基因

组测序、生物信息学、基因组编辑、精准医疗等。利用这一

课题开展开放式教学设计可以串联零散知识，让学生建立对

“基因组学”的基本认识，能参与相关事务的讨论并做出理性

解释和判断，提高学生辨别迷信和伪科学的能力等，让每个

人都成为健康中国的促进者和实践者，促进深度学习发生和

核心素养培养［1］。

一、设计思路

本部分内容开放性强，有必要创新课堂形式，将本节课

打造成教师引领（话题分配）、学生负责（话题演绎）的“半

开放式”课堂。教师负责保证课堂教学内容的完整性和方向

性，对整节课进行总局把控；学生负责分话题资料的搜集整

理和展示内容、形式的选择，教师不可过度干预。“教师搭台

学生唱”，同样的课程在不同班级中开展的内容和深度均不

同，具有强烈的班级个性色彩。流程设计如下：

二、课堂流程

教学阶段 课前准备

教师活动

拟定 2 个基础话题：

1.“人类基因组计划”的内容及意义；

2.《关于人类基因组与人类权利的国际宣言》提出 4 条基本原则：人类的尊严和平等；科学家的研究自由；人类的和谐；国

际合作。你如何理解？

拟定 6 个任务话题：

1. 如何对 DNA 测序？（5 星难度）

2.“人类基因组计划”的重要时间节点及各节点所取得的研究进展？（3 星）

3.“人类基因组计划”的参与者及参与的意义？举例说明科研工作中合作精神的重要性。（2 星）

4.“人类基因组计划”的正面、负面效应？（举例说明）（3 星）

5. 中国在基因组研究中的进展？（4 星）

6. 作为普通公民，在保证基因组研究不误入歧途方面，应该尽到哪些社会责任？（2 星）

学生活动

课前一周学生自愿结组认领话题并选取小组长与老师对接，全员参与。每组成员自行安排资料查询的时间和渠道。

　 　

设计意图
话题拟定权在教师可以保证课堂内容的完整性，但话题选择权交给学生，让学生自行选择并演绎。培养学生选择团队，集体

合作的能力，以及查询前沿资讯的能力。

※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※

教学阶段 课上环节①  情境引入

教师活动

展示一则预言（下一个改变世界的技术不是大数据，不是人工智能，而是基因组测序……）和一条医院广告短信（基因检测

是能够最早预防疾病发生的根本手段，通过基因检测能准确反映出未来 5-20 年的健康和疾病的发展趋势……），教师结合自

己家族的患癌经历和对基因测序产业现状的思考引入“基因组测序”

学生活动 学生体悟“生物科技正在迅速产业化、民生化”“科学技术是第一生产力”等
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设计意图
用生活中的科学问题引入，让学生认识学习科学知识的重要性，认同科技力量的强大和科学家的伟大，同时提示学生对新鲜

事物应做理性思考，激发学生进一步了解“基因测序”的兴趣。

※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※※

教学阶段 课上环节②  第一小组展示

学生活动 小组不同成员分别汇报“人类基因组计划”的内容、意义、重要时间节点及各节点所取得的研究进展

设计意图

为全体学生展示基础概念，话题难度较低，主要锻炼学生构建简洁创新的展示形式的能力。不同班级选择的形式略有不同，

其中一个班级选择使用滤纸片书写并张贴至黑板，展示重要时间节点，但所有班级都保证了小组成员均有任务分配，人人参

与。教师根据学生展示内容简要解说、补充、点评。
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教学阶段 课上环节③ 第二小组展示

学生活动 小组不同成员分别汇报“人类基因组计划”的参与者及参与的意义，并举例说明科研工作中合作精神的重要性。

教师活动 教师点评，强调中国参与计划的重要性和团队合作的重要性

设计意图
锻炼小组展示能力和语言表达能力，在搜集回顾“科研合作”案例时，可以启发学生理解“科学无界限”的理念，理解合作

的重要性。
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教学阶段 课上环节④ 第三小组展示

学生活动 学生合作，板书讲解第一代测序技术的原理和过程

教师活动 教师补充讲解难点和细节，帮助全体学生理解基本原理

设计意图
首先，让学生从技术层面了解基因测序的基本原理，可以加深他们对人类基因组计划的整体认识；其次，作为本节课中难度

最大的话题，可以充分调动班级中成绩较好、能力较强的学生的参与兴趣，锻炼其表述能力
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教学阶段 课上环节⑤  合作动手游戏

教师活动

提出一个问题：在测得短片段的 DNA 序列后如何将不同片段按正确的顺序拼接为完整 DNA 序列？提示：为每个小组都打

印两条完全相同的纸带 DNA 序列，在每条纸带的不同位点将其剪切成 4-5 个短带，放入烧杯中，让小组成员合作，再重新

拼接成两个完全相同的 DNA 分子

学生活动 合作拼接

设计意图
让学生理解短片段测序后如何完成长片段（完整）DNA 的生成，同时也通过变换课堂形式，让所有人动手动脑，打破前一

部分“讲与听”的模式
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教学阶段 课上环节⑥  第四小组展示

学生活动 小组代表汇报中国在基因组研究中的进展

设计意图 让学生了解中国对哪些生物进行了测序，为什么选择这些生物，与我国的国情有何联系等问题
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教学阶段 课上环节⑦  第五小组表演

学生活动 短剧表演与讲述结合，演绎“人类基因组计划”的正面、负面效应

设计意图
用学生喜欢的形式展示他们设想的社会效应，剧本自创，自导自演，给班级中擅长表演的学生提供表现机会，期望给学生们

留下深刻印象。更多效应的思考用演讲形式补充
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教学阶段 课上环节⑧  第六小组展示

学生活动

小组不同成员分别汇报：作为普通公民，在保证基因组研究不误入歧途方面，应该尽到哪些社会责任以及《关于人类基因组

与人类权利的国际宣言》提出 4 条基本原则——人类的尊严和平等；科学家的研究自由；人类的和谐；国际合作，你如何理

解？

设计意图 唤醒中学生关注科学研究方向的世界公民意识，启发学生关心自身与科研的联系以及科研的伦理问题等
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教学阶段 课上环节⑨  教师总结升华

教师活动

向学生推荐《人类基因研究报告》一书和美国针对人类基因组计划实施所拍摄的科幻电影《千钧一发》，然后展示本班学生

的照片（双胞胎兄弟的照片和全班同学的照片），引导学生回到课本，看杨焕明院士写给高中生的一句话“生命是美丽的，

探索生命的奥秘一定会使我们的人生更美好，也将使生命世界更美好”

设计意图

让学生知道阅读学习无止境，给感兴趣的同学列出书单和影视作品，吸引学生的后续学习兴趣，将课堂延伸至未来。同时展

示学生自己生机蓬勃的照片，让学生知道自己的生命本身就很美丽，很有趣，激发学生热爱自己，热爱生命，热爱生活的情

感，将课堂升华。
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