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【摘  要】旨在通过对中俄边境野生动物携带病原传入我国进行监测与风险评估，为边境口岸由野生动物传播疾病的防控提供重要的依据。根据中俄边境口

岸概况、野生动物分布及病媒生物病原检测、病媒生物季节消长规律和病媒生物与野生动物可携带病原和常见传播疾病等疫病流行特点，对非洲猪瘟、禽流感、

口蹄疫等 16 种潜在的传入疫病进行风险分析和风险评估，并提出合理的风险防控和管理措施。本研究为海关总署制定针对性的检验检疫和风险控制措施提供了参

考，为预防和控制野生动物携带病原传入我国，维护我国人民健康安全和社会经济的稳定发展，保障我国畜牧业的最大经济利益发挥重要作用。 

【关键词】边境口岸；野生动物；重要病原；疫病传入；风险分析与评估 

【中图分类号】S858.99  【文献标识码】A 

 

动物疫病的流行与爆发大部分是由于外来动物疫病所引起。而在这

些疫病当中，大部分又是由于野生动物携带病原传入。我国与俄罗斯边

境口岸数量处中国陆地边境口岸之最，口岸类型齐全且分布相对适中，

运行也严重受气候影响；另外口岸区域遍布农场，导致口岸区域病毒虫

害较多[1]。由于边境口岸众多、地势奇特、气候条件复杂多变，这就给各

种野生动物的生长繁殖提供了有利条件，野生动物携带病原传入风险也

随之提升。对此，相关部门出台众多有关口岸野生动物携带病原传入风

险防控对策，加强国家口岸建设和管理，不断进行野生动物携带病原传

入监测与风险分析和风险评估，采取有效预防和控制手段，防止边境口

岸地区野生动物大规模携带病原入境，做好外来动物疫病传入工作，对

保障公共卫生，维护畜牧业健康发展及平衡生态有着重要意义[2]。 

鉴于进行风险分析与评估，并制定有效的预防控制措施是预防野生

动物携带病原传入的有力手段，本研究从理论与实际相结合的基点出发

，一方面以我国与俄罗斯边境口岸野生动物的种类、活动范围、流动特

点、可能携带的病原体、两国边境口岸的地势地貌、环境、气候等为背

景，展开一系列有关的调查与分析。另一方面，结合我国现在的边境口

岸病原传入防控工作，多方面开展潜在以及证实存在的野生动物病原传

入风险分析与评估，旨在确定中俄边境口岸野生动物携带病原传入的原

因与可能性，为我国边境口岸野生动物携带病原传入的预防与传播提供

重要参考依据。 

1 中俄边境口岸概况 

吉林省共有 30 个边境口岸通道和临时卸货点，其中与俄罗斯边境

口岸主要是公铁两用的珲春口岸；黑龙江与俄罗斯共有 12 个边境口岸

与铁路、公路和水路相通，依次为东宁、绥芬河、密山、虎林、抚远、

萝北、黑河、漠河、同江、逊克；内蒙古省与俄罗斯共有 4 个边境口岸

，依次为公铁两用的满洲里口岸、黑山头口岸和室韦口岸以及二卡口岸

。口岸属中温带和近海洋性季风气候区。 

1.1 中俄边境主要野生动物分布及病媒生物病原检测 

1.1.1 中俄边境野生动物分布 

中俄边境主要野生动物有野生东北虎、野生东北豹、野猪、棕熊、

野兔、黑熊、紫貂、狐狸、狼、猞猁、马鹿、狍子、天鹅、大雁、候鸟

、野鸭、野鸡、獾、狍子、麂子、野驴、野马、野骆驼、野生梅花鹿、

野生盘羊、野生黄羊、野生青羊等多种野生动物。其主要活动范围以乌

苏里江、图门江、喀尔古纳河、绥芬河、珲春河上游、大兴安岭、小兴

安岭、长白山、大龙岭、奎屯山、大卖屯山等与俄罗斯东部、东南部接

壤的地方为主。 

1.1.2 中俄边境蜱和鼠病媒生物新发现病原检测 

随着世界经济全球化的发展，从内蒙古中俄边境口岸进口的俄罗斯

商品数量持续上涨，另外俄罗斯境内的病媒生物传染病复合感染情况和

感染率也一直远高于我国，从而导致俄罗斯境内的病媒生物有随野生动

物进入到我国的风险。同时，内蒙古也是我国蜱媒传染病的重要疫区之

一，在野生动物和媒介蜱中发现携带有斑点热群立克次体、嗜吞噬细胞

无形体、查菲埃立克体、森林脑炎病毒等多种病原体感染[3]。近年来，我

国蜱传疾病形势日益严峻，除传统的森林脑炎、克里米亚－刚果出血热

、莱姆病、斑点热等蜱传疾病感染人数显著增加、疫区范围快速扩大外

，多种新发蜱类传染病病原体也不断涌现[4]。另外，鼠类携带巴尔通体、

汉坦病毒、斑点热群立克次体、伯氏疏螺旋体、巴尔通体、博卡病毒、

钩端螺旋体、Q 热立克次体、斑疹伤寒立克次体、嗜吞噬细胞无形体等多

种新发现病原体[5]。因此，当前做好病媒生物携带重要动物疫病病原的传

入与传播有着重大意义。 

1.2 中俄边境部分口岸部分病媒生物季节消长规律 

1.2.1 蚊类 
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图 1  吉林省口岸蚊类季节消长规律 

 

图 2  黑龙江省口岸蚊类季节消长规律 

从上图可以看出，蚊类的生长季节均集中于 7-9 月，此时正处于正

秋和秋末，蚊类的大量生长繁殖，导致野生动物携带病原传入的风险也

会随之升高。 

1.2.2 鼠类 

 

图 3  吉林省口岸鼠类季节消长规律 

 

图 4  黑龙江省口岸鼠类季节消长规律 

由上图可看出，在 1-12 月中，各种鼠类均在活动，其中黑线姬鼠在

9 月达高峰，褐家鼠在 9 月开始增加，并于 11 月达高峰。鼠类又可携带

蚤、螨等病媒生物，而鼠疫则是由蚤为传播媒介而进行传播的烈性传染

病。 

1.2.3 蜱类 

 

图 5  黑龙江省口岸蜱类季节消长规律 

由上图可看出，4-6 月为森林革蜱的活动季节，4-7 月是全沟硬蜱的

活动季节，而森林革蜱和全沟硬蜱的活动高峰都集中于 5 月。4-8 月主要

为嗜群血蜱的频繁活动季节，6 月达到高峰期。而 4-6 月为日本血蜱活动

季节，5 月达到高峰期。对此，5 月左右将是蜱类病原体传播的高峰期。 

1.2.4 蠓类 

 

图 6  黑龙江省口岸蠓类季节消长规律 

由上图可看出，所有蠓类在夏季均呈现大量消长，与此同时，夏季

人与动物的外出活动增加，对于蠓类的吸血机会增加，从而也会导致各

类蠓类传染病的大量发生。 

1.3 常见病媒生物与野生动物可携带病原和常见传播疾病 

1.3.1 病媒生物 

77%动物病原和高达 91%的食肉动物病原可以感染多种动物，其中也

包括野生动物[6]。野生动物作为各种疾病病原的贮存宿主，可通过直接接

触和间接接触等方式传播动物疫病。而众多动物病原多由蜱、蚤、螨寄

生于动物体表或由于蚊、蠓叮咬吸血或与鼠类通过直接接触而进行传播

，从而通过野生动物的流动和迁徙导致多种病原以及疾病的传播。蜱携
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带病毒、细菌、立克次体、包柔氏体、原虫、支原体及衣原体等病原体

，主要传播牛流行性出血热、非洲猪瘟、巴贝斯虫病、Q 热、莱姆病等。

蚊虫携带病毒、细菌、真菌、寄生虫等病原体，主要传播疟疾、登革热

、丝虫病、乙脑、寨卡病毒病和黄热病等。蝇携带病毒、细菌、真菌、

寄生虫等病原体，主要传播伤寒、痢疾、霍乱、结核、脊髓灰质炎、肝

炎、沙眼和寄生虫病等。蠓携带病毒，细菌，寄生虫等病原体，主要传

播鸡痘、牛流行热、马癣、非洲马瘟、牛出血热、马脑炎、卡他性绵羊

热和寄生虫病等。鼠携带病毒、细菌、立克次体、伯氏疏螺旋体、巴尔

通体、寄生虫等病原体，主要传播汉坦病毒病、鼠传染性出血热、森林

脑炎、鼠疫、钩端螺旋体病和沙门氏菌病等。 

1.3.2 野生动物 

鸟类携带细菌、真菌、病毒，寄生虫、支原体和立克次体等病原体

，主要传播禽霍乱、禽结核病、沙门氏菌病、禽波特淋菌病、结膜炎、

禽流感、新城疫、西尼罗河热、法氏囊病、曲霉菌病和念珠菌病等 [7]。野

禽携带细菌、真菌、病毒和寄生虫等病原体，主要传播 禽流感、新城

疫、马立克氏病、传染性法氏囊病、传染性支气管炎、传染性喉气管炎

、病毒性关节炎、传染性贫血、产蛋下降综合症、白血病、大肠杆菌病

、沙门氏菌病、巴氏杆菌病、传染性鼻炎、葡萄球菌病、支原体感染、

曲霉菌病、鸭瘟、小鹅瘟等。野猪携带细菌、真菌、病毒、寄生虫等病

原体，主要传播钩端螺旋体病、沙门氏菌病、致病性大肠杆菌病等多种

细菌以及波状热、结核病、非洲猪瘟、猪瘟、口蹄疫、猪圆环病毒病、

猪流行性腹泻、伪狂犬、蓝耳、寄生虫病等。野兔携带细菌、真菌、病

毒、寄生虫等病原体，主要传播兔热病、李氏杆菌病、巴氏杆菌病、狂

犬病、弓形虫、旋毛虫、蛔虫、狂犬病等。蝙蝠主要携带病毒，传播狂

犬病病毒、SARS 病毒、埃博拉病毒、马尔堡病毒、尼帕病毒、亨德拉病

毒、MERS 冠状病毒等。两栖类主要携带寄生虫，传播原虫病、吸虫病、

绦虫病、线虫病等。爬行类主要携带病毒、寄生虫，主要传播阿米巴原

虫病、肉毒杆菌病、沙门氏菌病、隐孢子虫病、弯曲杆菌病等。 

2 病原传入风险分析 

2.1 俄罗斯流行较广、危害较大的病 

2.1.1 非洲猪瘟 

自非洲猪瘟疫情进入俄罗斯已经超过十年，且自 2015 年以后疫情新

增案例数量增加明显，仍然难得到有效控制，2018 年我国首次发生非洲

猪瘟，后续蔓延多地。俄罗斯一直以来都是非洲猪瘟的流行国，而且在

2021 年就发生 13 起非洲猪瘟疫情，截至 2022 年 9 月又发生 2 起，所以

传入风险高。另外我国幅员辽阔，中俄边境地区野猪资源丰富，特别是

在与俄罗斯接壤的边境线上有生物廊道，这样就给野猪的活动提供了有

利条件，只要邻国发生非洲猪瘟疫情，他国也必定有疫情发生与传播的

危险，所以扩散风险也高。 

 

图 7  非洲猪瘟早期在全球分布图 

2.1.2 禽流感 

从 2014 年年底开始，昆明市林业局和中科院昆明动物研究所共同研

究红嘴鸥的迁徙路线，从调查中发现红嘴鸥的迁徙路线大致分为以下 3

条。在迁徙过程中，携带病原的红嘴鸥在飞行中所排泄的粪便、羽毛等

掉落，以及在栖息地停留，都可导致病原传给其他鸟类以及哺乳动物或

禽类，再随着其他鸟类以及哺乳动物和禽类的流动，导致禽流感在人畜

中进行传播[8]，而我国处于红嘴鸥的迁徙路线上，这就增加了俄罗斯境内

红嘴鸥可携带病原传入我国的风险。所以，禽流感在传入我国传入风险

为高，扩散风险也为高。 

 

图 8  红嘴鸥迁徙路线 

2.1.3 口蹄疫 

口蹄疫一直以来都是各个国家的流行性动物疫病，主要感染偶蹄兽

，病毒主要通过呼出气体、唾液、乳汁、体液积极排泄物等传播到环境

中，而且口蹄疫病毒可通过远距离传播，如果气体形成含毒气溶胶，下

风方向国家就处于危险状态。我国周边国家多为口蹄疫疫区，而且一个

国家如果发生口蹄疫的流行时，牛群可在很短时间内发生大规模感染，

达到将近 100%的死亡率[9]。2020 年，俄罗斯首次发生口蹄疫疫情，2021

年又再次发生疫情，所以传入风险为高。俄罗斯近年来一直是口蹄疫的

疫区，我国口蹄疫疫情基本上已经得到控制，但我国小规模的养殖户一
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般在山区，结合我国与俄罗斯边境口岸媒介生物的生活特点，从而也就

增加了口蹄疫的传入风险，所以扩散风险也高。 

 

图 9  2019 年口蹄疫全球分布图 

2.1.4 日本脑炎 

日本脑炎北部主要起源于俄罗斯远东地区以及日本，南部主要起源

于菲律宾及印度尼西亚。而在我国，除新疆地区和西藏地区外，全国各

地都有流行趋势。我国主要在夏秋雨季流行，南方流行高峰为 6-7 月，

北方流行高峰为 7-8 月，东北流行高峰为 8-9 月[10]。在我国与俄罗斯边境

地区也有日本脑炎的发生，但是近几年俄罗斯并没有大规模流行的报道

，所以传入风险为低。而两国边境地区野生动物数量庞大，这就给两国

边境野生动物携带病原传入的风险大大增加，在我国与俄罗斯边境口岸

地区，蚊虫活动范围大，各种野生哺乳动物多，对于日本脑炎的传播和

流行也在不断的增加，所以扩散风险却是高的。 

 

图 10  日本脑炎流行情况 

2.1.5 蓝舌病 

蓝舌病主要是感染反刍动物的一种烈性传染病，该病的宿主要是牛

，传播媒介以蠓为主。该病在我国周边国家全年均有发生。俄罗斯 2017

年发生蓝舌病疫情，由于我国与俄罗斯边境口岸气候特点适合蠓类的生

长繁殖，会导致该地区反刍动物蓝舌病发病率的增加，而且蓝舌病致病

力强、死亡率高、毒株变异性能力强[11，所以传入风险为高。蓝舌病虽然

一直在减少，但是欧洲依旧处于高发区域，而俄罗斯处于欧洲，所以传

入释放风险为高，另外，结合中俄边境地貌特殊之处，野生动物活动频

繁，这也就难以排除该病传入我国的风险，所以扩散风险也为高。 

 

图 11  2015-2020 年全球蓝舌病爆发次数统计 

2.1.6 其他疫病 

表 3  其他疫病 

疫病 疫病类型 病原 传播方式 传播媒介及宿主 流行时间及区域 我国风险区域 传入风险 扩散风险

鼠疫 甲类（人） 耶尔森菌 

鼠、蚤叮咬、呼

吸道、消化道、

皮肤感染 

主要传播媒介为节肢动物，主

要宿主为老鼠、跳蚤、蚊虫等

中俄蒙 3 国交界地传入我国满

洲里，1920 年到 1921 年再传

到哈尔滨绥芬河及东 3 省

黑龙江、吉林、

内蒙古等 
高 高 

西尼罗热 
台湾第一类

疫病 
西尼罗热病毒 蚊虫叮咬感染 

主要传播媒介为吸血昆虫，鸟

类为主要的储存宿主 

流行区域不断扩大，俄罗斯相

继出现，欧洲、非洲和美洲国

家呈流行性爆发 

新疆 低 高 

肾综合征

出血热 
乙类（人） 汉坦病毒 

鼠类血、唾液、

尿、便 
主要以各种鼠类为传染源[12]

俄罗斯是流行区域和自然疫

源地，且血清型和基因型存在

明显的多样性 

最早发生于黑

龙江，现全国分

布 

高 高 

莱姆病 
二类动物疫

病 
伯氏疏螺旋体 蜱叮咬 

主要贮存宿主为小型啮齿类

动物，传播媒介主要是蜱[13]

2021 年以来俄罗斯不断出现。

我国黑龙江省传入传出风险

不断增加[14] 

黑龙江 高 高 



预防医学研究 ·预防医学· 

 ·75·

新城疫 
一类动物疫

病 
新城疫病毒

消化道、呼吸道

、破损结膜、黏

膜、皮肤等感染

，垂直感染 

传播媒介主要是受污染的养

殖用具、器械及饮水，饲料。

禽类为主要宿主 

俄罗斯及其他国家一直存在，

2022 年俄罗斯发生两起大规

模新城疫疫情 

黑龙江、吉林、

广东、广西、福

建、江西、湖南

、贵州等 

高 高 

牛结节疹 
二类动物疫

病 

牛结节性皮疹

病毒 
吸血昆虫传播 牛为主要宿主 

1929 到 2012 年间仅在非洲传

播[15]，2015 年传入俄罗斯，

2016 年传入哈萨克斯坦[16]，

2019 年传入我国新疆[17] 

吉林、内蒙古、

新疆、浙江等 
低 高 

裂谷热 
台湾第五类

疫病 
裂谷热病毒

蚊虫叮咬、接触

、吸入气溶胶而

感染[18] 

主要传播媒介为蚊子 

 

俄罗斯于 1999 年发生大流行

，2013 年以来全球范围逐渐增

多，我国于 2016 年首次发现 

河南 低 高 

钩端螺旋

体病 

二类动物疫

病 

致病性钩端螺

旋体 

接触、交配、咬

伤、胎盘传播 

主要传播媒介为受污染的饮

水及食物。主要宿主为鼠类和

猪 

广泛分布于世界各地[19]。俄罗

斯在 2017 年发生流行 

 

黑龙江、吉林、

内蒙古等 
高 高 

Q 热 
三类动物疫

病 
贝氏柯克斯体 呼吸道 

主要传播媒介为各种吸血节

肢动物以及禽类、鸟类、各种

野生动物、家畜 

广泛分布于世界各地，我国主

要是由西伯利亚立克欢体引

起的北亚热 

 

吉林、黑龙江、

西藏、广西、海

南等。 

高 高 

非洲马瘟 
一类动物疫

病 
非洲马瘟病毒 昆虫叮咬 

主要传播媒介为库蠓和蚊，主

要宿主为马、驴、骡 

主要流行于非洲，我国与俄罗

斯尚无本病的发生 

 

无 低 高 

羊痘 
一类动物疫

病 
羊痘病毒 

呼吸道、破损皮

肤与黏膜感染 

主要传播媒介为吸血昆虫，宿

主为绵羊和山羊 

主要在非洲、中东、中亚和印

度广泛流行[20]，俄罗斯于 2021

年爆发，2022 年又爆发一次 

内蒙古、吉林、

黑龙江、云南、

宁夏等 

高 高 

2.2 风险评估 

通过对中俄边境口岸特点、气候特点、野生动物种类、野生动物活

动范围、媒介种类、媒介季节消长规律的分析，再结合俄罗斯境内已发

生过的动物疫病和我国外来动物疫病的流行情况，综合罗列出的风险因

子有非洲猪瘟、禽流感、口蹄疫、日本脑炎、蓝舌病、鼠疫、西尼罗热

、肾综合征出血热、莱姆病、新城疫、牛结节疹、裂谷热、钩端螺旋体

病、Q 热、非洲马瘟、羊痘。 

表 4  风险评估结果 

疫病 传入风险 扩散风险 俄罗斯近年是否发生 风险评估 

非洲猪瘟 高 高 是 高 

禽流感 高 高 是 高 

口蹄疫 高 高 是 高 

日本脑炎 低 高 是 中 

蓝舌病 高 高 是 高 

鼠疫 高 高 是 高 

西尼罗热 低 高 是 中 

肾综合征出血热 高 高 是 高 

莱姆病 高 高 是 高 

新城疫 高 高 是 高 
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牛结节疹 低 高 否 低 

裂谷热 低 高 否 低 

钩端螺旋体病 高 高 是 高 

Q 热 高 高 是 高 

非洲马瘟 低 高 否 低 

羊痘 高 高 是 高 

3 风险防控和管理措施 

3.1 风险防控措施 

从中俄边境病媒生物生长规律、野生动物活动范围及风险评估结果

来看，应采取在边境口岸建立媒介消杀站和栽种驱虫草来加强消杀媒介

生物工作，通过建立远程监测报警系统、开展巡视工作、对专业人员开

展培训工作及建立疫情应急处理队伍来加强口岸地区建设工作，通过加

强科普宣传、有针对性的培养人才、提高科研能力来加强专业性研究工作

，加强人兽共患病的防控等措施来防控野生动物携带重要病原跨境传播。 

3.2 风险管理措施 

着眼于当前世界动物疫病的流行情况，我国相关部门工作人员应当

加强有关法律法规的建设体系工作，一方面结合 OIE 在世界上所做的外

来动物疫病防控措施。另一方面，根据我国现有的相关法律文件，不断

加强法律体系的建设工作，做到实时监测世界各地动物疫病信息变化，

积极开展国际合作与交流，加强与其他国家的积极合作，学习他国对外

来动物疫病的防治措施、技术经验，从而有效预防和控制外来动物疫病

传入。 

4 结论 

本研究显示：非洲猪瘟、禽流感、口蹄疫、蓝舌病、鼠疫、肾综合

征出血热、莱姆病、新城疫、钩端螺旋体病、Q 热和羊痘存在“高”风险

，日本脑炎和西尼罗热存在“中”风险，牛结节疹、裂谷热和非洲马瘟

存在“低”风险，表明中俄边境野生动物携带重要病原传入风险较高。

提示预防和控制野生动物携带病原传入我国是很有必要的，同时也为海

关总署制定针对性的检验检疫和风险控制措施提供了参考。 
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