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【摘要】智能医疗是结合了健康档案区域医疗信息平台，通过物联网技术，从而实现患者与医疗设备、医务人员、

医疗机构的之间的互动，达到信息化的目的，其职能可穿戴医疗设备在运行时会生成海量的数据，其中有机构化和

非结构化两种，其海量的数据对医疗大数据分析平台的性能提出了更高的要求，本文中构建了针对物联网的大数据

构架。医疗大数据构架结合了功能公有云技术，包含两种子构架、即雾计算与分组选择 (GC)构架。雾计算可以收集
并存储从不同来源的海量数据，GC构架用于保障雾计算与公有云的集成，并将该构架与心脏疾病预测模型健康系统
相应用。
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引言

现如今因信息时代的发展，带来的便捷服务可以

应用的各行各业，其中在医疗领域内互联网技术、存储

技术、信息技术等等都有更好的结合应用。在医疗行业

的发展中信息系统产生了海量的数据，其数据每天依旧

急速增长。据相关统计。2006 年全球共产生了越 1.8ZB

的数据，而到 2020 年其数据将增长 43 倍，有望达到

40ZB。其大数据时代的到来为各行也带来了新的改革，

同时也迎来崭新的发展契机，因为医疗行业存在着其特

殊的性质，在医疗体系中会存储着海量的电子病历数据

以及电子健康数据，由于其相关的数据使用并没有完全

的做出规范，其管理技术有待完善，海量的医疗数据存

储在各个医院的医疗数据库中，不能实现互联互用，其

实搭建医疗大数据平台信息的便捷存储应用。而医疗大

数据涵盖的种类众多，被应用于各种医疗环境下，实现

对患者的医疗监控以及健康风险的监测，目前运用物联

网技术可以对患者的血糖、血压、以及心率体温等进行

监测，并结合这些数据对患者的疾病进行科学的诊断，

以及实现相应的临床护理，其背后的技术原理，是来自

患者贴身佩戴的传感器发出，采集患者身上的数据信息，

并转输到医疗大数据中去，为医疗诊疗以及监控带来了

技术的支撑，在医疗监测系统中运用物联网技术与云计

算结合，但其中出现的问题仍有待完善。

一、医疗大数据平台的框架

（一）医疗物联网架构

物联网设备会不间断的产生不同的数据，包含着结

构化和非结构化两种都被统称为大数据，其大数据想要

实现有效的存储和分析，需要借助其分布式大数据平台

进行管理，实现对数据精准使用，其医疗大数据关键在

与数据安全，本文提出由物联组建的医疗监控应用中对

医疗大数据的获取和处理。

（二）雾计算

雾计算架构总共有三项程序，分成三个不同的阶段，

首先第一道程序是数据的采集过程、其次是数据的传输

过程、最后便是大数据存储过程。在第一阶段中是数据

的采集过程，是用于病人健康状况的持续监测，当病人

在其监测的过程中，血糖血压、身体体温、心率、或呼

吸频率等任意一项超过正常值的范围，监测设备会启动

雾计算利用无线网络将其具有临床价值的消息发送给医

生。在第二阶段中，其数据的数据的收集阶段里，传感

器数据从雾计算中获得，并将和云成功连接，将其数据

传送并存贮到数据库里。在数据的传输过程中，将临床

的移动数据移动到阿里云的储存空间里。

（三）分组选择 (GC) 构架

GC 构架与雾计算连接，其主要的作用是在雾节点

与阿里云两者间提供安全服务，还能拦截其对大数据入

侵者以及没有经过授权的访问者，所采集的医疗数据根

据其分类和重要程度的不同分别储存在不同的云数据库

中，在本文中提到的构架根据数据类型进行分类，其不

同云数据库中，可依据其重要性进行搜索，本文介绍的

处理日子的文件是阿里云日志服务，可以将其数据依照
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其使用目的分成不同的类型，阿里云日志在提供此项服

务以外，还可以优化其数据中心与雾计算两者之间的安全

性，完善其安全性能，其框架中含有阿里云的秘钥管理服

务以及阿里云日志来收集和传送日志文件，将其运送到阿

里云储存空间中，其日志记录信息的数据一旦存储在阿里

云存储空间中，就会被输送到阿里云框架中，实现存储空

间的互联，实现其分布式存储海量的日志文件。

   雾计算并不像云计算那样，其雾计算要求使用者，

连接远端的大型数据中心才能实现存取服务，雾计算被

大众称为物联网，也是云计算的拓展，被用于云中分配

计算以及应用的服务，提高效率、增强拓展性、降低网

络通信的延时是雾计算的终极目标。在雾计算环境运行

中，其数据处理是在移动设备上或数据集线网络边缘。

其海量的医疗数据传输到云中实现数据的分析以及处

理，需要一个稳定的安全集成结构。至此本文将安全集

成雾计算环境到云计算环境的 GC 架构。

在其架构中，可穿戴传感器设备将其健康数据传输

到雾服务器中，该雾服务器与其医疗应用中的健康监测

设备相连，其雾服务利用近偏远技术，保障雾计算在运

行时的机密性、安全性、以及可靠性。雾服务中应用的

主要技术的终极目标是通过缩减云信道传输每个比特需

要的贷款量，雾计算所采用的构架接近网络边缘技术，

其可穿戴设备在数据的采集的程序中，使用的时间被大

大的缩减。雾计算的数据存储与处理上并不依赖服务器，

所以其使用边缘服务器来实现时间的响应和拓展。雾计

算构架的设计根据其分类程度，将健康的数据重新归置

到不同的雾服务器中，雾服务构架有更高的安全性，对

日志文件与安全进行处理保护，拦截没有授权的用户或

者恶意入侵的用户获取其相应的信息。

二、大数据平台中的健康监测系统的实现

（一）健康监测系统设计

以心脏疾病预测模型为基础，在其基础上应用医疗

大数据的构架并设计出可行的健康监测系统，在心脏疾

病预测模型的开发途径上，健康监测系统利用随机梯度

下降的逻辑回归算法进行，健康监测系统利用医院中心

脏病数据库来进行采集患者的临床信息，利用雾计算的

技术将患者的临床数据从医疗传感器设备中采集出来，

其临床数据包含着患者体温、心率、血压血糖等，其数

据利用 GC 构架最后实现到云服务器的传输过程。在其

服务器中使用心脏病预测模型对所收集的数据实施处

理，并分析出其疾病的风险。健康监测系统所收集而来

的数据常常会被区分成三种不同的类型，并存储到不同

的表单中，通常情况下会被分成正常、关键、敏感三种

类别。衡定患者的“健康区间”被设置为关键数据，将

其存储到表格中，其数据包括患者的实时体温数据、实

时血糖数据、实时心率数据，并将患者的相关基本信息

都存储到其个人数据表中，并将这个数据设置成敏感数

据，其数据储存的位置和类别被分成的三个类别，即关

键、敏感、正常三种，而其患者的基本信息存储到个人

表单后，其数据被划分到敏感数据中。数据被访问的日

志文件又被单独的存储在一个表单里，其中日志文件中

包含着很多的基本信息，例如患者在医院的生成的就诊

卡号，访问的浏览器类型，入侵者的地理位置，以及错

误尝试的密码、入侵者的 IP 地址入侵的具体时间等信

息。该构架利用利用 Java 语言，来创建健康监控系统，

在实验过程中，将八台装有社区企业操作系统的服务器

进行实验测试，有三台用于雾计算连入服务器，五台部

署 Apache HBbse 云数据库，其主机内存为 1G，且为单

核 CPU 处理器。

（二）系统处理数据速率

系统处理数据的速率也被称为数据吞吐量，其数据

吞吐量分析的前提是在规定时间内从医疗物联网传感器

设别发送到服务器的数据来计算，其传感器采集而来的

多种临床数据其中包含的类型广泛，即血压、心率、血

糖体温等。不同医疗物联网设备的数据吞吐量存在差异，

根据其接入医疗物联网设备编号，记录其数据吞吐量的

规律。

（三）处理器使用率

医疗传感设备通过不同数据采样频率其生成的数据

量间有很大的差别，针对不同量级的采样数据的处理，

将要占用不同的云服务处理器的使用率，如果云服务器

的处理器的使用率超过范围值，存在数据丢失的可能。

所以针对不同医疗传感器设备采样频率下的云服务器的

处理器使用率进行探究分析，就可以证明医疗大数据平

台在实际环境中的应用性。根据实验所设置的云服务器

集群，随着采样频率的提高，其处理器使用率渐渐的平

稳在百分之五十左右，这样对云服务器来说，其负载水
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平较为合理。如果处理器使用率较低，会丧失其经济性，

如若处理器使用过于低，则会致使拖缓处理速度，导致

系统效率大大降低。

（四）响应时间

完成了以上操作后，开始探究其响应的时间，依照

不同分布式节点与临床数据量对所实验的大数据构架的

存储数据性能就行探究，对于其存储性能定量分析的指

标为，医疗物联网传感器装置，开始接收各种临床数据

的时间相应间隔，从实验过程分析可知，节点数量的提

高，系统的存储相应时间逐渐降低，特别是在数据量较

大的时刻，存储响应时间的降低幅度也会增加。间接的

说明了系统大数据量的负载下，其运行效率较高。

结论

在文本中提供了新型的健康监控系统，其结合医疗

大数据构架旨在持续监测患者健康状况的数据存储与分

析处理。在其框架结构中，有其信息的采集、数据传输、

大数据存储等各个阶段。在数据传输中，雾计算环境中

为物联网传感器采集并收集信息，主要用于监测患者的

健康数据，患者的血压心率，体温呼吸频率、以及血糖

值等各项指标。其采集来的信息又被存储到了公有云中

的临床数据中去，针对其云中数据的安全保护，在其设

计的过程中也做了相应的保护，旨在为防止未经授权的

入侵或者访问。除此之外，选择分组构架利用其将数据

分成敏感、正常、严重等三个类别，依照其分类功能来

为公共云和雾计算的安全集成提供供给。将以上的医疗

大数据应用在采用心脏疾病预测模型的健康监测系统，

以此来证明其医疗大数据构架的实用功能，该检测系统

的数据来源于医疗心脏病数据库的采集患者的历史临床

记录，以及从医疗传感器设备中获取的实时临床数据，

来构成训练预测模型。针对云服务器中的处理器使用率

以及数据存储响应的时间的分析研究，更好的验证了医

疗大数据架构，为以后在医疗监控器械的发展提供帮助。
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