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基于生物化工及膜分离技术探究
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【摘要】在我国科学技术水平不断提高的背景下，生物化工技术已经在我国各个领域得到了有效应用，属于高科技产业。

膜分离技术在生物化工中的有效应用，能够在提高生物化工生产的效果，优化化工生产流程。因此，本文在生物化工角度

出发，对膜分离技术的特点进行了分析，希望能够为日后生物化工产业在社会中的稳定发展提供条件。
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膜分离技术具有浓缩和分离等特点，其在生物化工

产品中的有效应用，不仅可以促进物质的有效分离，还

能够在此基础上，及时解决生物化工中的问题。因此，

膜分离技术已经被广泛地应用到了生物、环保和化工等

领域。为了保证其应用的有效性和安全性，需要对生物

化工及膜分离技术的发展方向进行全面分析。

1 生物化工的具体分离流程
早在 20世纪初期，膜分离就已经被提了出来，属于

一种分离新技术。同时，膜分离技术还具有分离、浓缩

和精制等功能，其已经被广泛应用到了电子、饮用蒸馏水、

生物和化工等领域中，其更是我国当今分离科学中的主

要技术方式。一般情况下，膜分离技术本身还具有在常

温下进行、选择性好、无相态变化和能耗低等特点 [1]。

相关学者在对膜分离过程进行分析时，发现其主要

是由发酵液或者是酶反应液对生物产品进行有效分离，

然后在此基础上由生物技术向生产力转化，一定要及时

注意对此过程中相关内容的深入分析。在此过程中，操

作人员要清楚生物产品不仅将超出产物的悬浮液内有效

分离出来，并且对产品本身的纯度要求也是非常高的。

因此，在具体的生物化工生产中，需要经过分离加工过

程，实现对生物化工产品的有效分离，正常情况下需要

按照以下几个步骤开展生物化工工作：（1）首先需要预

处理发酵液和酶反应液，并且还需要在此过程中实现固

液分离。 （2）深入分离。 此流程可以增加产物含量， 

所以操作人员需要注意对分离方式的有效应用，注意对

吸附和萃取流程的优化。 （3）高度分离。在完成此部

分内容后，需要对其进行精制。 

2 膜分离技术的分离原理和主要内容
与以前的传统工艺比较，膜分离技术不仅具有简化

工艺流程和提高产品质量的特点， 其整体操作是比较简

单的，能耗也比较低，并且运行费用也不高。

2.1分离原理

在对膜分离技术的特点和作用机制进行分析时，需

要在截留组分出发。由于其不同，所以一般情况下可以

将膜过程进行划分，主要为微滤、纳滤、反渗透、渗析、

电渗析和气体分离等，可以将上述内容有效应用到发酵

液后处理中。

通常情况下，膜的孔径主要为微米级，如果在孔径

上对其进行分析，能够将膜分为超滤膜、纳滤膜以及反

渗透膜，此外，如果在材料角度对其进行分析，需要将

其分为无机膜和有机膜。因此，要想加强膜分离技术在

生物化工中的有效应用，需要明确其作用原理，从而保

障整体生产的安全性。

2.2膜分离技术的主要内容

（1）微滤膜。此内容还被称为微孔过滤，其属

于一种精密过滤的流程，分离截留的直径需要控制在

0.01～ 10滋 m以上。在液固分离等角度，还需要做好

超滤预处理工作，如发酵液中的菌体和不溶物等。（2）

超滤膜。此物质属于非对称的多孔膜，属于微滤与纳滤

之间的一种膜过程，孔径一般在 2到 50nm。在对超滤

膜的主要特点进行分析时，发现其主要以膜两侧的压力

差为驱动力，将超滤膜作为过滤介质，并且在一定压力

下，如果水流过膜表面的时候，只可以允许水和比膜孔

径小的小分子物质通过，从而达到溶液的净化和浓缩等

的目的。一般情况下，超滤膜经常应用处理发酵液和多

糖等大分子物质中，具有非常好的分离作用。（3）纳滤

膜。此滤膜的平均孔径一般在 2nm左右，属于超滤和反

渗透之间的分离技术，并且截留的分子量一般会在 80到

1000的范围内。在处理发酵液的时候，截留组能够在抗

生素、染料和双糖等物质中有效应用，并且还就有非常

高的截留性等特点 [2]。

3 膜分离技术在生物化工微滤技术中的应用
要点

3.1微滤膜

在对微滤工作的流程进行分析时，发现其原理属于

筛网过滤，然后将静压为推动力，如果颗粒和细菌等杂

质的规格在 0.1-10Lm之间，在具体的分离过程中需要应

用微滤的方法，此方式能够与液体有效结合。这种分离

技术一般在饮用水处理过程中应用。与以前的过滤方式

比较，微滤不仅可以代替原来常规的澄清过滤，还可以

有效缩小过滤池的整体占地范围，并且其在水质中还会

发生非常大的变动，过滤操作的效果也是非常好的。

此外，微滤技术在废水预处理中的有效应用，不仅

可以降低废水的浊度，还能够实现对其中悬浮物的有效

处理。同时，微滤技术主要分为错流过滤和死端这两者

过滤方式，如果废水本身的浓度过高，这个时候需要应

用错流过滤。死端过滤具有能耗较低的特点，其可以实
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现对废水的有效处理，但是此存在一定的局限性，长时

间的过滤，会导致过滤层被杂质堵塞。因此，在应用此

分离技术时，需要科学选择过滤方式。

3.2液膜分离技术

液膜与其他的膜分离技术比较，在形态上具有非常

大的区别，属于一种由乳液微粒所组成的液态。在此过

程中，需要结合扩散和溶解的原理，应用液相膜对不同

性质的溶液进行有效分离。此外，还要在渗透原理出发，

对其进行提纯，有效弥补固态膜通量小等不足，强化整

体的分离效果。

3.3纳滤膜分离技术

相关学者在对纳滤膜分离技术的特点进行分析时，

发现其主要是结合扩散和吸附原理进行的， 并且其一般

情况下会通过压力差对膜进行分离。 除了上述内容外，

此技术在应用中还涉及到超滤和反渗透的原理。再加上，

纳滤属于一种低压反渗透形式，更是当前比较先进的膜

分离技术，其整体分离性能和效果不仅能够优化超滤流

程，还可以让截断的分子量达到 200到 2 000。

由于纳米膜属于一种人工合成的复合模，所以部分

无机盐和溶剂可以通过膜，本身的功能可以远远强于超

滤膜。此外，纳滤膜本身还具有非常良好的稳定性，尤

其是在我国生物化工中的有效应用，能够提高整体的生

物化工效果。

4生物化工中膜分离技术的应用
4.1在果胶生产中的应用

由于膜分离技术本身具有非常多的优势，在果胶生

产中的有效应用，可以将溶液内的欲提取进行组分，并

且在分离过程中还需要进行纯化和浓缩。果胶属于高分

子物质，一般包含半乳糖醛酸成分，主要在食品工业领

域中得到了有效应用。通常情况下，其会被当作胶凝剂，

或者是增稠剂进行运用，所以需要加强对膜分离技术在

我国生物化工中的有效应用，在满足市场需求量的基础

上，不断提高生物产品的质量 [3]。

4.2酱油加工中的应用

在以前，会使用酱油澄清技术对酱油进行加工，巴

氏消毒法也是其中的主要措施，并且通过板框过滤的方

法可以将酱油产品有效澄清。但是，如果在具体的生产中，

产品存在沉淀问题，就会导致细菌数高，生产过程中所

产生的废弃物也会不断增多， 非常容易导致环境出现污

染。 此外，还可以应用超滤膜技术对酱油产品进行澄清

和脱色，不断降低产品的能耗，保证其品质。

5 结束语
总之，要想在当前生物化工生产中，实现对产品整

体质量的优化，需要加强膜分离技术在其中的有效应用，

优化整体的生物流程，通过对纳滤膜分离和液膜分离技

术的有效应用，强化生物产品本身的质量，保证产品的

安全性，从而进一步促进我国生物化工产业的稳定发展。
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