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摘要:中药由于施药位置与内含元素的差异，其粉体呈现出明显的物理特征。鉴于此，把常规中药分成粉性类、纤维类等种类，对中药药方

药剂科技的开发有着巨大价值。然而当前所有的分类模式主观度太高，很难迎合高品质中药药方制备科技研发的需要。本文挑选山药、益

母草等典型中药五十五类，使用粉体综合测试的模式，对粉体的物理特性实施体系性表达，建立了经典的中药粉体的物理特性参数库，并

完成多样化统筹解读，绘出了粉类、纤维类等各类材料的经典物理指纹图像。鉴于此，透过运算主元素分数与欧式距离进行分门别类。另

外，对一些多类材料特性致使分类边限不清楚的中药，以欧式间距理论为前提，并融合粉体特性、显微分辨特性与化学元素构成，运算相

异种类材料在整体中的比例，进而完成给予粉体特性物理特征的中药的多样化定量解读。 
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1.中药制备与材料粉体间的关系 

中药制备阶段，制备材料与中间体的物理特征明显作用于制备

配方与工艺的改善、制备药物的成型品质。因为中药配方药品构成

元素是有差异的，施药位置与内含的元素也是繁杂多元的，其物理

特征也变幻万千，这也增大了中药药粉药方水丸制备科技的研发困

难。本研究透过体系表达中药粉体的物理特征，并选择了粉体基础

特征、吸水特征、转矩流变特征等物理特性，在此前提下绘出了各

种材料经典物理指纹图像，而且依照多元解读解析流程中 PCA 分

数图片各样本同经典数据间的欧式间距，对中药饮片类别实施鉴

定。另外，对一些元素具备多类材料特征致使一并出现若干欧式间

距、类别边限不清楚的中药，以欧式理论为前提，融合特征、显微

分辨特性与内含元素情况，参考相异种类材料在整体中的比例进行

运算，进而完成中药饮片的多样化定量解读，相比于单独分类的定

量分类模式，此模式对一些分类边限不清楚的中药根据百分数完成

多元分类，高效缩减了主观分类的偏差，为中药制备药方与工艺的

改善，特别是高品质、科学化的中药全药粉药方制备科技的研发提

供了条件，从而带动以性格化医疗、科学化配方、准确化制备、准

则化过程等为核心特点的中药网络医疗诊断系统的建立。 

粉体的物理特性能够大概分成两种：基础物质与功能物质。基

础物质包含水分比例、颗粒直径、颗粒位置、密度、比例体积等；

功能物质通常包含可压类、流通类等，而粉体的功能物质通常受基

础物质影响。在多样化解读阶段，去除重要粉体数据后，整体分类

精准率显著提高。所以，粉体质构数据不当成分类的物理特质数据。

探其根源，也许是由于中药体质构成特征作为粉体功能物质，会随

粉体被压阶段的状况改变而改变；表达的是中药粉体的整体特性，

各数据是互为影响的，无法脱离整体单独存在。所以，相较于其余

粉体物理特性来讲，被更多的基础物质所作用，致使导入质构数据

后分类精准率降低。 

而在 PCA 解读阶段，油类物质与粉状物质间的重叠性偏高，

其主因是所挑选的油性中药不但饱含挥发物、脂肪等，也包括其余

元素。例如，当归、川穹、丹参等都富含淀粉等物质。另外，当前

归入表征的物理特性内，也许缺乏高效表达油类物质的物理特性，

进而致使分类成果差强人意。在后期探究阶段，应深入探究.物理特

性。比如，使用碰触角检测仪器测试材料的温湿度等，提升油类原

料与粉状原料的辨识度。 

2.鉴于粉体物理特征、加和特征的中药材料分类优化探究 

因为油类材料在敲碎时会溢出大批的油类物质，致使混淆粉体

形成相异限度的粘稠情况并出现块状物质，并且不能进行过滤。权

衡到低温破碎的可靠度、油类材料在混合粉体内比例极大而且能够

过滤混淆粉体，所以预设山药或煅牡蛎、油质原料的混淆破碎比率

的范畴是 5:1-1：1。 

聚类解读阶段，柏子仁处于油料与粉状物质的中央，表明柏子

仁具备粉状特性。依照柏子仁的显微分辨特性，当中的胚乳元素、

子叶元素与细胞壁等通常会附着大批的糊化淀粉物质与油脂颗粒，

当中脂油比例达到 57.4%。所以柏子仁的糊化淀粉物质与油脂物质

比例趋近，这也许同柏子仁的中药粉体物理特性在油脂类与粉状类

物质中有关。 

在检测煅牡蛎-莱菔子的细密度与振捣密实情况时发现，伴随

煅牡蛎在混淆粉状物的比例逐步增加，整体振捣密实度体现出递减

的模式。然而如果煅牡蛎-莱菔子比率达到 5:1 阶段，振捣密实度与

吸水程度体现出陡增的模式，其原由也许是莱菔子隶属种子类的油

脂物质，在打碎阶段，如果油类物质过多，油类材料会对脆性原料

形成物理性附着与裹挟，让整体系统的密度增加，所以等同大小下

其质量也会增加。并且油类物质也包含很多的淀粉类元素，在检测

吸水阶段极易过滤，所以煅牡蛎-莱菔子 5：1 的密实度与吸水功能

都有所强化，这也许会致使局部粉体物质中的主元素加权平均分数

同混淆粉体比例的关联数据 r 变小。 

并且，在检测混淆粉体的颗粒直径中，伴随相异的油类物质在

混淆粉体内的比例逐步增加，颗粒直径也会随之增加。探其根源，

是油类物质内含大批的油脂，会让粉体聚合成小粒径物质，致使颗

粒内径伴随油状物质在混淆粉体中的比例增加而增加。 

本研究融合药方水丸的制作流程，挑选粉体基础特性、吸水功

能、转矩流变类表达中药粉体物理特征，并透过粉体物理特征加和

推断难敲碎的中药的粉体物理特征，然而如果粉体物理特征加和性

运用到其余类型例如饮片的制作，要挑选同饮片成型直观联系的粉

体物理特征完成加和度的有关探究。在使用 Origin 2021 APP 绘出的

五种材料的物理指纹谱例内，粉状类、纤维类等的典型性极为明显。

因为中药粉体物理特征的大纲与范畴差距过大，绘出五种材料物理

指纹谱例并参考粉体物理特性罗列出算式并转换成相同级别

（0-10），并将五种材料粉体物理特性的转换数据的各种平均数据

当成五种材料的典型数据并完成物理指纹谱例的绘图。把粉状材料

与油脂材料的物理指纹谱例实施比较发现，粉状类物质与油脂类物
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质的物理指纹谱例具备极大的差别。例如，粉状物质相较于油脂类

物质的吸水功能更强等。 

综上所述，对中药制备来讲，其装载量通常很高。所以相异物

理特性的中药，对制备药方、制备流程甚至制备成型品质等都会形

成直接影响。例如，在干法制粒阶段，中药 浸 膏粉 的物 理 特

征（比如压实度、水分比例等）同干法制颗粒的获得比率有显著的

关联，而且通过对制备材料的物理特征进行深入探究，能够引导干

法制粒制备阶段药方的选择。另外，在饮片的制作阶段，材料的晶

体、颗粒直径、颗粒位置、颗粒外形、比例体积、缝隙率、水分比

例等物理特征均会对压实成型造成影响。因此，需要在药方制备阶

段了解药物的使用方法、使用剂量等。 
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