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摘要：化学发光是化学反应所释放的能量激发体系中某种化学物质分子而产生的次级光发射。化学反光检测法具有灵敏度高、线性范围宽
的优势，因而可以有效的降低噪声，提高信噪比，同时液相色谱具有很强的分离特性，这让液相色谱-化学发光检测法广泛应用于生物医学、
临床化学及环境等方面，发挥的作用也越来越凸显。本文着重对液相色谱-化学发光检测近年来的发展情况作具体的分析阐述，期望可以为
相关的研究人员提供建设性的意见。 
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近年来，液相色谱-化学发光检测法得到了快速的发展，关于

液相色谱-化学发光检测法的研究也越来越多。作为一种新型成熟
的痕量迹超痕量分析技术，其中含有丰富的耦合方式、检测技术、
仪器设计等内容，已经成为了一种广泛应用于生物、化学、环境等
多方面的成熟技术，相信势必会成为未来诸多临床研究的重点内
容。因此，对液相色谱-化学发光检测法的发展现状进行深入的分
析研究是十分有必要的。 
1 鲁米诺化学发光反应的最新发展 

关于鲁米诺化学发光反应的研究也较多，简单来说，鲁米诺在
碱性条件下，可以被过氧化氢氧化，而氧化后的产物可以吸收反应
放出的热量而处于激发状态，激发态可以发射蓝光后回到基态。禹
松林[1]指出，在鲁米诺化学发光反应中，过氧化氢是一种常用的氧
化剂，此反应可以被一系列含有血红素的酶催化。作为经常与液相
色谱-化学发光检测法联合检测的技术方法，鲁米诺化学发光反应
研究最多的当属 H2O2、氢过氧化磷酸甘油酯，鲁米诺-细胞色素 C
与氢过氧化磷酸甘油酯可以发生高选择性化学发光反应。当前大脑
及脊髓组织中组胺及 N 甲基组胺成分的获取也常采用鲁米诺化学
发光反应进行，其核心原理是利用固定化酶反应器将待测物质转换
为 H2O2，而后采用化学发光法进行检测。另外，在有机氢过氧化
物的检测中，秦绪珍[2]等人在研究过程中发现，通过设计一种柱后
光化学反应器，然后以光诱导某些物质产生氢过氧化物，进而形成
活性氧中间产物，将氢过氧化物应用于鲁米诺化学发光反应中，可
以间接或直接的测试到某些需要的物质，并对这些物质的产生机理
进行分析研究，这种检测方式目前在自来水污染处理及两极污染物
处理中发挥出了巨大的优势。值得一提的是，这种检测方式对环境
的要求较低，在室温下就可以加以测定，检测限也非常低。除此之
外，某些金属离子也可以有效催化或者增敏鲁米诺-H2O2 的化学发
光反应，如 Cu、Fe、Cr、Co 等，鉴于这种特性，可以利用液相色
谱-化学发光检测法直接对这些离子进行检测。近年来，相关的研
究者指出，Zn、Cd 等离子对鲁米诺化学发光反应会产生抑制作用，
这也表明液相色谱-化学发光在 Zn、Cd 的检测中同样适用。而最新
的研究已经对 Zn、Cd 及稀土抑制鲁米诺-H2O2-Cr 体系化学发光
反应原理作了详细的说明与阐述。最值得一提的是，通过反相离子
对液相色谱柱后衍生化学发光反应检测法实现了对 Cu、Fe、Cr、
Co 等离子的痕量检测，这些研究为后期的液相色谱-化学发光检测
均提供了很大的借鉴和指导作用。 
2 过氧化草酸酯化学发光反应的最新发展 

过氧化草酸酯化学发光反应是一种在荧光化合物存在下由
H2O2 诱导氧化芳香基草酸酯的发光过程。反复的分析研究发现，
过氧化草酸酯化学发光反应之所以会发生放光情况，主要与增敏剂
的特性有关，且与化学发光反应试剂的种类和性质无关。过氧化草
酸酯化学发光反应集中应用于过氧化氢及能产生过氧化氢的物质、
荧光化合物及衍生物等物质的检测中。近年来，关于过氧化草酸酯
化学发光反应在液相色谱-化学发光检测法中的研究越来越多，并
对该反应发生所需要的发光参数、试剂浓度、动力学曲线、pH 值、
稳定性与溶解度等作了具体的阐述。 
3 电致化学发光反应的最新发展 

电致化学发光反应的机理、发生条件、检测技术等相关知识，
近年来都得到了详细的介绍和阐述，并且相关的研究者研究出了一
种用于反相液相色谱-化学发光检测体系与设备，其中以微计算机
控制的方波恒电位器装置最为常见，这种装置可以为电致化学发光
反应提供最佳的检测环境和条件，分析原因主要是因为这种装置可
以改变激发电位的大小与频率。另外一种常用的装置是鲁米诺电致
化学发光检测器，这种装置可以根据样品分子在柱床中替换流动相
中的鲁米诺，让某一区间的浓度变小，进而实现降低发光强度的目
的。当前，电致化学发光反应的检测对象以硝基苯、甲基苯甲酸、
苯甲醛的色谱倒峰及检测限为主。 
4 小结 

从当前液相色谱-化学发光检测法研究所取得的成效来看，已
经有诸多的化学发光检测体系，最为常用的以鲁米诺化学发光反应
与过氧化草酸酯化学发光反应为主。作为最灵敏的检测方式之一，
液相色谱的实际应用价值越来越凸显，但是，值得注意的是，仍然
有一些化学发光反应与色谱体系耦合条件存在争议或缺失，但不可
否认的是，液相色谱-化学发光检测法已经成为了当前最具优势和
潜力的检测方法。因此，为了进一步拓宽分析物研究范围，仍然需
要对液相色谱-化学发光检测法进行深入的分析研究， 
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