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摘要：伴随着 2020 年 1 月以来的新冠状病毒疫情的蔓延，日常生活中进出公共场所都

有相关工作人员进行消毒和测温的保护和预防措施。基于此现象，本文详细介绍了可测体温

智能社区消毒棚的基本工作原理，利用力学及电子技术知识设计并制作出了一款具有稳定性

及抗破坏性强、集自动测温和消毒功能一体的智能化消毒棚，它不仅能提高防疫检测工作效

率，也能有效的保护工作人员的自身安全。

关键字：消毒棚，新型冠状病毒，智能，arduino，自动测温

注：浙江省新苗人才计划大学生科技创新项目

一、引言

2020 年 1 月以来，新型冠状肺炎病毒在世界各地相继爆发，全球新型冠状肺炎病毒的

情况不容乐观，我国对病毒的预防和监测工作仍十分重要，这也是我国公共卫生管理的第一

道防线
[1]
。

我国现有的消毒棚大多是功能比较单一的、多为社区工作人员临时搭建的简易消毒棚，

没有十分专业的科学依据且比较简陋也不够智能。现有的消毒棚只有简单的消毒功能，并且

为实现功能常需要持久打开消毒器的开关，这不仅会造成资源的浪费，同时对群体的消毒也

不够彻底，更不具备自动测量体温等功能。现有的消毒棚的功能已经满足不了当下新型冠状

肺炎病毒疫情下人们对智能消毒棚的新需求。

二、功能简介

可测体温智能社区消毒棚设计的主要目的是测量行人的体温和对行人消毒，所以首先要

实时监测消毒棚入口处的行人体温，测得体温相关数据以后，要与设定好的阈值温度相互比

较，最后实现甄别行人体温、对体温异常的人进行报警提醒和对进入消毒棚的人进行消毒的

操作。智能消毒棚的工作流程如下：

图 1“智能消毒棚”的工作流程图



三、“可测体温智能社区消毒棚”的主要结构

1.OLED 显示屏 2.红外温度传感器 3.蜂鸣器 4.鞋底消毒器 5.电子控制线路盒 6.雾

化消毒出气口 7.塑料薄膜 8.不锈钢框架

图 2“智能消毒棚”的实用模型图

四、“可测体温智能社区消毒棚”的物理原理

1．红外温度传感器模块

利用红外温度传感器感应周围温度的变化，在量子力学中表明一切温度高于绝对零度的

物体都在不停地向外部空间释放红外辐射能量，物体表面温度的大小与其发射出的辐射特性、

辐射密度、波长分布等都有密切的联系。红外温度传感器的测人体体温的公式
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为
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其中��是人体的实际温度，�是红外测温系统测量得到的温度，��是测量时背景的环境

温度，��是测量时背景的大气温度，��是大气光谱的自身发射率，�是大气光谱透射率。

在红外温度传感器监测收集到目标物体的体温模拟信号后，经 arduino主控板的计算和

判断，通过 IIC通讯协议向 OLED液晶屏输入数字信号，实现体温数据的显示。

2．蜂鸣器报警模块

用继电器组成蜂鸣器和二极管的开关电路，在红外温度传感器测温后，由 arduino 主控

板进行计算和判断目标体温，然后输出数字信号，当输入信号为低电平时，继电器不导通，

开关断开，蜂鸣器不发声，二极管不发光；当输入信号为高电平时，继电器导通，开关闭合，

蜂鸣器发声，二极管发光。

3．超声波雾化延迟装置模块

利用继电器、棉芯、二极管和超声波雾化器构成超声波雾化模块，棉芯具有较强的吸水

性，可通过毛细作用将储液瓶中的消毒液转移到微孔雾化片的下端。当驱动电压和驱动频率

施加到微孔雾化片时，由于受到交流信号的激励，雾化片上的压电陶瓷由于逆压电效应而发

生变形，压电陶瓷下的金属基片由于压电陶瓷圆环的变形而一起变形。随着压电陶瓷
[3]
和金



属基片向下弯曲振动，金属基片的下端面逐渐挤压棉芯上端面的消毒液，棉芯上端处消毒液

受到的挤压力大于消毒液在雾化片微孔处的表面张力时，消毒液将从雾化片微孔处喷出形成

消毒液雾滴。经过 arduino 控制板的计算和比较阈值，通过延时程序控制雾化器的开关与运

作时常。

五、“可测体温智能社区消毒棚”的制作方法

1.用不锈钢条搭建长 1.1m、宽 3.6m、高 2.3m 的长方体框架。采用立体三通插接的方式连接

12 根不锈钢条。

2.在框架结构搭建完整后，采用抗老化强、消雾流滴快的 EVA 材料塑料薄膜
[4]
进行扣棚，形

成消毒棚的外壳结构。

3.红外温度传感器中的 VIN 连接电源正极，GND 连接电源负极，SDA 和 SCL 分别连接 arduino

的 A4 引脚和 A5 引脚。OLED 显示屏中的 VIN 也同样连接电源正极，GND 连接电源负极，SDA

和 SCL 分别也连接 arduino 的 A4 引脚和 A5 引脚，实现和模块数据的接收和传送。

4.超声波雾化片驱动板上由连接电源的 USB 线头，将标记着 VCC 端的接点用杜邦线焊接好并

且将它连接到继电器的 VIN 引脚处同时将驱动板的 GND 引脚连接到 arduino 控制板的 GND

引脚。继电器中的 IN 引脚连接 arduino 控制板的 A8 引脚，COM 引脚连接 arduino 控制板中

的 5V 电源引脚,NO 引脚连接至 arduino 的 GND 引脚处。

5. 蜂鸣器有三个引脚，分别是 VCC、GND 和 I/O。其中，VCC 外接 arduino 控制板中的 5V

供电电压引脚，GND 外接 arduino 控制板的 GND，I/O 外接 arduino 的 A7 引脚，当 I/O 口输

入高电平时，可使其发声。

6.将电池盒和 Arduinod 的外接电源都连接到电路内，

六、“可测体温智能社区消毒棚”的使用说明

控制电路设计图如图所示。其中的 A为电压比较器，用于阈值的设定，本项目需要设定

两个阈值，故需要采用两个电压比较器。P2 为红外温度传感器，它将接收到的体温信号转

化为电压信号，并输送到 3 号点作为同向端电位。2 号点的电位由 Res1 和滑动变阻器的比

值决定，通过调节滑动变阻器的阻值来设定阈值，即 2 号点的电位为所设阈值的电位。

图 3控制电路图

通过温度模拟调试实验，调节滑动变阻器阻值，将第一个电压比较器（下文称为一号电

压比较器）的 2 号点电位值设置为测温结果为 35℃时的电位值；将第二个电压比较器（下



文称为二号电压比较器）的 2 号点电位值设置为测温结果为 37.2℃时的电位值。当有电压

信号输入时，3 号点电位会和 2号点电位进行比较，高于所设阈值电压时输出高电平；低于

阈值电压时输出低电平。

当监测到的温度低于 35℃时（即无人通过），两个电压比较器均输出低电平，此时小灯、

雾化器、蜂鸣器等用电器均不运作。

当监测到的温度介于 35℃和 37.2℃之间时（即正常体温行人经过），一号电压比较器输

出高电平，二号电压比较器输出低电平，由基尔霍夫电流定律可得，电流由一号电压比较器

的 1 号点流向二号比较器的 1 号点，此时绿灯会亮起同时雾化器会运作，实现消毒功能。同

时与门运算结果为“� � � � �”，故继电器不运作即蜂鸣器与红灯不运作。

当监测到的温度大于 37.2℃时（即监测到发热患者），一号电压比较器与二号电压比较

器均输出高电平，故一号电压比较器的 1号点与二号比较器的 1 号点间不导通，绿灯和雾化

器均不运作。同时与门运算结果为“� � � � �”，继电器弹片被吸附，蜂鸣器与红灯均运行，

实现报警功能。

七、相关拓展

本项目的智能消毒棚采用非接触的红外温度传感器测温，使用延时程序控制雾化器的运

转，使其很好的减轻了社区工作者的工作量，保证了社区工作者工作时的身体安全，同时也

避免了因多人接触使用测温器后产生交叉感染的风险。添加了鞋底消毒的步骤，解决了传统

消毒棚存在消毒盲区的问题。

该项目消毒棚设计结构合理，适用的领域也十分广泛，在公共卫生管理中可用于传染病

预防，在医院等医疗场所可用于医用消毒，在养殖行业中也满足工作人员卫生消毒的需求，

在人群往来密集的的场所如机场、火车站、地铁站、商城等都可设立此智能消毒棚用于行人

的消毒与体温的监测。

此智能消毒棚未来的发展也非常可观，它可以联系最新的 5G 网络
[1]
，结合热成像、蓝

牙模块，人脸识别等技术，实现同时监测和记录多人的体温并且实时将测得的数据上传至云

端网络备份。
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