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汽车冲压模具设计制造与维修研究

董中勇

中恒天越野汽车有限公司 四川 雅安 625000

摘　要：高品质的汽车离不开汽车冲压模具技术的支撑，汽车生产厂家把最新的冲压模具技术应用在汽车零部件生产制造

过程中，这样生产出来的汽车零部件品质更优，性能更加稳定，也大大降低了企业的生产成本，提高了企业的纯利润。因此，

几乎所有的汽车制造厂家都在生产中大规模使用冲压模具技术，汽车冲压模具设计制造与维修十分重要。
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汽车制造业在我国加速发展，如今已成为我国重工业

领域极为重要的一部分，在技术水平方面也在不断进步。而

对于汽车制造行业中重要一环的汽车冲压模具技术，我国生

产、制造水平虽然已经处于世界先进，但在设计工艺方面却

还存在不少问题。汽车冲压模具的设计制造质量，对现代汽

车冲压技术的发展意义重大，对其技术工艺进行分析研究十

分必要。

1 汽车冲压模具概述

汽车冲压模具属于现代汽车工业中应用极为广泛且重

要性较强的一种加工方式，其具有成本低、效率高、硬度大

和强度高等优势，因此将其应用于制造与生产汽车有利于实

现机械自动化和批量化生产目标 [1] 。此外，汽车冲压模具

的生产效率高，是其他钣金成形方法所不能替代的先进汽车

制造技术。在经历几十年的模具设计、制造探索，汽车冲压

模具技术发展重点已经转变为研发覆盖件模具和多功能精

冲模具，将技术研制与信息化和智能化等特点有效联系在一

起。从具体的研制方法可知，必须结合模具数字化制造、计

算机处理、模具系统集成化等实现产销一体的目标。

2 汽车冲压模具设计考虑的因素

2.1 满足冲压工艺要求

汽车覆盖件冲压模具主要注意以下几点：一是工序数

学模型名称以及对应的版本号是否相符并且正确；二是采用

的压力机型号规格是否满足使用的要求；三是模具的外形尺

寸是否符合技术要求，特别是闭合高度是否符合规定；四是

注意毛坯的方向和工件的方向；五是坯件的定位要求；六是

部分起重装置和卸除装置的形式；七是废料的去除方式和传

送方向。

2.2 安装调试过程中的便捷性

汽车冲压模具的实际安装和调试是其工作开展过程中

最重要的一项，为提升安装和调试工作的便捷性，应在需要

进行调试的汽

车冲压模具上加装符合要求的调试设备。主要包括以

下几种，即在冲模过程中压力设备上加装稳定的定位结构设

备，压模过程中在压力设备上加装压实结构，以及形成控

制设备和精准度校验设备等。此过程应注意，部分条件下，

委托压力模型和实际压力模型具有较大差异，在设计的过程

中，必须对设计参数进行充分考虑。

2.3 运行工作的稳定安全

在对汽车冲压模具进行使用的过程中，每个环节均需

要依照具体的安全标准可靠稳定的运行，在此期间不可以产

生零件松动、偏移等任何不牢靠现象。运动中的零部件需要

跟踪稳定，并且对其要有准确和可靠的基本定位。在机械强

度对冲压模具零部件产生保护作用时，装配也应实现严密夹

紧，定位准确。与此同时，汽车冲压模具设计人员还应注意，

固定零部件和可移动零部件之间的可靠性、安全性间隔，不

仅要充分综合操作人员的人身安全，同时还要兼顾机床与模

具之间的安全性。在有条件的情况下，可以设置一个负责安

全的转向设备，例如安全防护钢板、安全隔离铁丝防护网等。

2.4 易于存放保管

汽车盖冲压模具尺寸较大，设计时必须考虑到模具制

造、运输、使用、存储和维护过程中的开启、倾覆、升降、

吊装和翻转情况。因为模具的体积可能比较大，设计的存储

设备，必须仔细考虑模具的存储方式和位置，应尽量减少模

具在存储过程中的变形 , 合理优化空间。为了便于模具的管

理，在模具的突出位置应粘贴明显的标志，标志的主要内容

包括：进料方向标志、模具代码等。

3 汽车冲压模具设计制造

3.1 设计制造要求

应用频率较高是模具的主要特点，通常来说使用次数

高达 70 万次左右，若模具质量较好则可以高达 80 万次，为

了提高模具质量，必须提高对模具设计的重视。具体来说就

是不单单是要考虑工艺结构问题，还需要对模具机加工、安

装、调试、运输过程等环节进行控制与管理，保证设计出的

模具具有较高导向性和结构性。此外，综合考虑模具安全性

是否便于维修的问题，提高设计质量。

3.2 冲压模具的使用材料

在选择冲压模具的制造材料时，要充分考虑模具的生

产数量、生产条件是否与材料的强韧性相适应，选择最合适
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的材料。确定所用材料后，要对材料进行质量检测，确保模

具材料所含的化学成分符合相关管理规定。此外，还要对客

户签署的供货协议要求进行检查，确认所选材料满足客户要

求。之后便可对材料进行加工，生产的产品可以使用超声波

探访技术进行检查，确保每件产品都没有明显的冶金缺陷，

保证产品批量生产的合格率。

3.3 冲裁构件设计

在设计冲裁模具时，除了应用导板导向外还必须利用

导柱来保证冲裁凸凹模的间隙均匀，以及冲裁零件的尺寸精

度。此外，对于冲裁零件来说，除了保证零件精度外，还需

要特别注意冲裁废料的排出问题，若凹模落料孔壁厚过深易

产生废料堆积现象，若过薄又容易降低零件强度，甚至出现

冲孔凹模开裂问题，大大缩短模具使用寿命。因此，在具体

的设计与加工过程中必须应用分级冲裁的方式进行，且还要

通过固定板进行固定，让模具冲孔结构变得更为稳固 [2] 。

此外，做好模具定位工作，可有效提高冲孔落料工序零件的

尺寸精度。

4 汽车冲压模具维修技术

4.1　翻边整形制件变形维修技术

无论展开翻边还是整形工作都会对压料力产生一定影

响，且制件表面或多或少都会存在变形的问题，直接影响其

整体质量。要想解决这一问题，则必须通过加大压料力的

方式调整。应用的弹簧压料可以是通过加弹簧的方式进行，

同样地，上气垫压料同样可以达到加大气垫力的目标，因此

可以综合材料应用合适的处理措施，最大程度提高其工作质

量。若压料加大后其仍然存在变形问题，则需要调整模具制

造工艺和磨损程度，结合补焊压料板的方式降低此类问题对

质量产生的影响，为后续开展其他工作提供良好的基础。

4.2 模具损坏

模具损坏的一般形式有模具开裂、破损和涨裂等情况，

如果想要把模具损坏问题彻底解决，那就必须从模具设计、

制造工艺和使用 3 个阶段去寻找原因。对模具的制造材料是

否满足要求以及加热制造过程是否合理，是必须进行检查

的。一般来说，材料热处理的工艺对模具的质量有决定性影

响。假如制造模具时，淬火达到的温度高于规定值，进行的

方法和淬炼时间不符合要求，回火次数选择不当，这些都会

导致冲压生产后模具损坏。孔设计的尺寸和深度与初始设计

值不相符，极易导致孔槽在模具制造过程中发生堵塞，从而

最终导致跌落板损坏。弹簧的弹力值设计太小或刚好达到极

限值，会直接导致弹簧发生瞬间断裂，从而使下降板倾斜，

最终损坏部件。没有足够的缓冲部件或是固定螺栓强度不达

标，会直接致使冲头掉落或折断。模具在现实过程使用中，

零件位置、零件安装方向存在误差、螺栓没能够紧固、工作

台的高度降低、送料设备和压力机发生异常故障，都会对模

具造成严重的损坏。如果异物进入模具而没有得到及时的清

理，再继续工作生产，很容易使模具的冲裁板、冲床、下部

模板和导轨柱损坏。

4.3 刀口崩刃问题维修技术

刀口崩刃是模具生产过程经常出现的生产性问题，对

生产效率及零件质量影响极为突出，因此无法忽略其在工作

中产生的影响，这就需要工作人员发现此类问题时及时采取

相应的解决措施。结合生产实际，设计修边模时一旦在废料

排放空间、多块废料的排放顺序上考虑不足，很容易导致后

续生产过程中出现废料堆积故障，直接影响后续的修边工

作。在生产过程一旦出现此类问题，轻则需要停机进行人工

清理通道，严重的则会导致废料溢至模面，导致模具压双料，

甚至模具压裂现象，不仅影响生产效率和零件质量，而且还

可能引发生产安全事故。所以，在线下模具点检时发现刀口

崩刃问题，则可以通过打坡口的方式，用材质匹配的焊条进

行补焊，及时修复受损刃口，并检查刃口硬度是否合理，以

免脆性过大而经常崩刃。

4.4 刃磨维修

在冲压过程中，模具可以适当进行刃磨，可以能有效

改善模具使用寿命，节约模具成本，大大降低产品费用。当

切削刃口的边缘出现一定程度磨损时，原始的锐刃会变钝，

导致冲裁件的毛刺过大，降低尺寸精度。因此，模具必须进

行刃磨，以恢复其锋利的切削刃，减少切口毛刺和尺寸形状

的偏差，提高成形零件的表面平整度。如果不及时研磨模具，

使用迟钝的刀片切割，会使模具在使用过程中存在毛刺摩

擦，大大缩短了模具的使用寿命。当制造件的毛刺量超过允

许毛刺量时，应立即停止生产，对模具进行刃磨维修。

结束语

综上所述，汽车冲压模具是汽车产业的重要支撑，利

用先进的冲压模具技术制造出来的汽车零部件性能更加稳

定，成本也相对更低。因此，在汽车生产制造的过程中，应

对自动化冲压模具进行大规模应用。
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