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引言：1

变频器在现代工业领域中的运用广泛，主要用于改变

各类大功率耗电风机、泵等设备的电源频率，实现变频启

动及变频运行，保证设备的运行可靠性及使用寿命。PLC 自

动控制技术具有可编辑、运行可靠、功能强大、设备控制

效果好等优点，在生产过程中可实现设备的远程控制及无

人化管理。在结合 PLC 自动控制技术、综合各自优点的基础

上，变频器运用设定的控制逻辑、保护功能，可使电动机

满足不同工况下运行的节能需求 [1]。当 PLC 输出不同的控制

指令时，可使变频器在不同指令下得到有效控制；变频器

的各信号通过传感器收集、处理器分析处理实现反馈；当

变频器发生故障或过流现象时，就地控制面板可自动发出

声光报警。

一、PLC自动控制技术概况

存储器、控制器、输入板块和输出板块共同构成了

PLC 自动控制系统，这项技术的实际操作相对简单，同时还

具有稳定性强、抗干扰能力强和控制精度高的优点。PLC 自

动控制技术控制下的产品使用寿命相比于其他技术形式要

长，在使用上也比较方便。变频器在 PLC 自动控制技术中的

应用可以使变频器得到更好的控制，传感器可以收集到变

频器的运行状态，而 PLC 自动控制技术刚好可以将变频器的

运行状态进行反馈、分析与处理，比如远端变频器在工作

过程中出现了问题，PLC 自动控制技术就会有所反应，相关

工作人员就可以根据提示对机器故障进行检修。PLC 自动控

制系统就像是人的大脑中枢，首先它可以将与传感器与变

频器相关的所有信息进行收集，然后可以根据这些收集来

的信息做出判断，然后将这些判断传送到变频器与危险报

警显示装置，这些装置由此可以产生相应的反应，输入信

号会传送到变频器的控制端，从而根据指令及时调整电机

的运行状态，与此同时，PLC 自动控制系统也会时刻监督变
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频器的反应，如果变频器反应失灵，系统就会自动发现警

报，提醒工作人员设备运行出现了问题。这就是 PLC 自动控

制系统的运行原理。

二、PLC模块和变频器的型号选择

1. 变频器型号的选择

在购买变频器时，要考虑多种影响因素，特别是电机

型号，主要是由于电机种类不同，它对变频器性能要求也

不同，不同的变频器放到不同的设备上，也会呈现不一样

的效果。为了能够选择高质量的变频器，要综合考虑多方

面的问题，在进行实际生产的时候，确保产品的效率和质

量，最关键的因素就是确保变频器的稳定性，从而也就保

障了工业生产。

2. 对 PLC 的型号选择

结合企业对生产产品质量的要求以及生产加工的环境

状况等来进行选择，西门子公司生产的型号为 S7-300PLC

的设备比较受企业的欢迎。这个设备经历了时间的考验，

在实际生产中，对变频器的控制作用是很好的，设备的性

能也比较高，不容易损坏。选择合适的 PLC 控制器是极其重

要的，对于继电器工作的体现和其他的继电器无法达到的

工作效果等问题，PLC 控制器都能够解决这些问题。

三、PLC自动控制技术在变频器中的应用

1.PLC 与变频器的有效连接

首先，如今的通信协议属于连接 PLC 自动控制技术与

变频器较常用的一种方式，PLC 自动控制技术能辅助通信协

议有效控制变频器。通常情况下，PLC 自动控制技术本身具

备相应的通信功能，在实际应用中，把 PLC 自动控制技术同

变频器连接在一起时，可以构建多种通信连接方式，其中

主要包含多主站和单主站，及远程通信和端口通信等。其

中，单主站属于唯一主站，可以在不同程度范围内设定参

数，从而实现点对点的通信和编程等功能 [2]。而远程通信通

常都是借助解调器实现连接的，在实际连接操作中，自由

端口是较常用的方式，借助通信协议可以对通信程序进行

灵活控制，并且可以保证不同型号的变频器都可以实现良

好的通信，因此这种通信方式在我国的工业生产中得到了
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广泛应用。

其次，为了保证 PLC 自动控制技术可以与变频器能充

分融合并且高效应用，让其可以对电机实现更高效的调速

控制，不但能借助通信协议将两者有效连接，还能利用硬

件方式将 PLC 自动控制系统与变频器端子连接。从 PLC 自动

控制技术的应用现状可以看出，PLC 自动控制技术与变频器

的有效结合一定要根据实际生产所需及变频器本身特点来

选用既科学又实用的连接方式。通过数字输入端子能高效

控制变频器，还可在相应范围内调控变频器作业频率，以

保证预设频率可以更好地满足生产所需。

2. 通信协议的实现

当前我国企业已经可以通过变频器对 PLC 自动控制技

术进行控制，而这种控制是通过通信协议来实现的，我国

目前应用的通信协议主要包括专用协议和统一通信协议，

而 PLC 自动控制系统对变频器的控制主要是通过专用通信

协议来实现的，专用通信协议根据自身条件又可以分为

modbus 通信协议与自由口通信协议。自由口通信协议对变

频器的控制主要是控制变频器的多自动控制系统，变频器

与 PLC 自动控制系统可以通过自由口通信协议来进行沟通，

从而实现对程序的自由控制，不同型号的变频器输出的信

号可以相互转换。利用自由口通信模式可以让变频器的运

行更加自由、可靠与安全，所以工厂生产企业在程序编写

完成后通常都会用到自由口通信模式。modbus 通信协议本

质上属于串行通信运行应用中的一种，所以 PLC 自动控制系

统与变频器使用 modbus 通信协议的工作中，可以支持各种

形式的检验。PLC 自动控制系统采取合理的通信协议规划，

有效进行通信协议系统规划，这些细节关乎了电器的使用

质量，及时有效地对机器进行监督和控制，提升变频器的

使用质量，降低变频器在运行过程中的风险，提高工作效

率 [3]。提高了 PLC 自动控制系统在运行过程中，对变频器的

效率，满足工业企业发展的各种需求。

3.PLC 自动控制系统和变频器端子的联系

在具体的工业化进程中，加强变频器和 PLC 自动控制

系统的联系的具体措施是有良好的通信协议的连接方式和

加强 PLC 自动控制技术和变频器的端子之间的联系，二者相

辅相成才能够使企业在工业化生产中提高产品的生产效率

以及产品本身的品质。变频器端子和 PLC 自动控制系统之间

最主要的连接措施分为两个部分：第一部分为连接 PLC 自动

控制系统和变频器的模拟量端子，第二部分是连接变频器

的数字端和 PLC 自动控制系统。在整个行业领域中，应用范

围更加广泛的是连接 PLC 自动控制系统和变频器的数字端，

这种方法使用起来更加便捷，操作起来比较方便，调节能

力比较灵活。连接变频器的数字端对于系统本身非常的稳

定，使 PLC 自动控制系统和变频器发挥最大的价值。一般情

况下，企业大多数都是选择连接变频器的数字端和 PLC 自动

控制系统，因为这种方法对企业的生产效率和产品质量都

有很大的益处。因此，变频器的数字端和 PLC 自动控制系统

相连接的措施越来越受企业的青睐。

4. 变频器中 PLC 自动控制技术的应用

目前，利用 PLC 对变频器进行变频控制的技术已经

日趋成熟，随着电力电子技术和控制技术的不断发展，交

流电机变频调速技术已经广泛应用于工业生产领域。利用

PLC 与变频器对交流电机进行调速，即将 PLC 与变频器通过

PROFIBUS-DP 连接构成网络，通过软件进行人机交互，在

变频器中设置不同的输出频率，通过 PLC 编程进行变频器的

输出频率控制，从而达到控制交流电机转速的目的。

四、PLC自动控制技术在变频器中应用的注意事项

变频器在我国使用的时间较长，因此我国变频器种类

有很多，各类变频器所具备的性能也是存在差异的，变频

器价格高低与本身性能有较大的关系。因此，如想使 PLC

自动控制技术在变频器中得到良好的应用，最重要的就是

变频器的有效应用。具体需对以下两方面加强注意：第一，

企业需重视所用变频器电机带动负荷，根据具体情况合理

选择电机带动负荷，让其与具体生产需求保持相符，之后

再将 PLC 自动控制技术有效应用于变频器中，如此才可以

得到理想的应用效果。第二，在选购期间，企业也需清楚，

不是价格越高变频器越好，在选购过程中需对变频器制作

工艺加强关注，以确保所选变频器具备高工艺水平。另外，

也需对每种变频器性能进行全面深入的了解，并同时结合

具体情况及所需选购变频器设备，使变频器设备性能能与

企业具体生产需求相匹配，之后把 PLC 自动控制技术应用于

变频器中，使 PLC 自动控制技术与变频器设备充分结合，以

充分发挥两者最大优势。

五、结束语

变频器能让生产管理变得方便快捷，然而受各类因素的

影响，对于数据的处理能力仍存在不足，无法满足当前工作

中的各类需求。然而PLC自动控制技术的应用，恰好可以有

效填补变频器中的不足，并同时不断优化变频器工作模式，

还提升了工作效率。因此，PLC自动控制技术的应用不但使

变频器功能更加完善，还使变频器运行效率和控制能力得到

有效提升，进而促使其更高效地满足当下工业生产所需。
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