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1　压力容器焊接自动化技术的应用优势

1.1 自动化水平较高

针对压力容器焊接自动化技术来说，自动化水平的提

高使其最为明显的优势之一，在焊接期间应用自动化技术

不仅能进一步控制成本投入，同时压力容器焊接作业效率

也能有效提高。在压力容器焊接期间，需要重点做好操作

过程的控制，主要表现在以下几点。

（1）分析压力容器的结构特性，针对结构特性采用合

理的自动化焊接参数。

（2）在计算机系统中输入对应的焊接参数，之后便可

以进行焊接作业，如此一来可以进一步提高压力容器的焊

接作业规范性。

（3）尽量在焊接完成后对压力容器的焊接效果进行检

查，若出现漏焊等问题则要进行补焊。针对焊接人员而言，

也需要在应用焊接自动化技术期间注意以下几项操作：①

焊接作业需要尽量和焊接自动化操作规程相符，若存在质

量问题需要及时处理。②对压力容器的焊接自动化流程进

行改进，对比不同的焊接参数，针对其中合理的焊接参数

进行明确 [1]。

1.2 适用范围更广

据了解，压力容器焊接自动化技术如今在压力容器制

造方面具有重要的应用规模，是提高压力容器焊接制造质

量及效率的有效举措。针对焊接技术而言，应用较为普遍

的便是逆变自动化焊接技术。这一技术即便处于较为苛刻

的焊接条件，由于逆变焊接电源的电压较低且电气性能较

为优异，因此也能保证焊接的质量，能够有效满足各种焊

接要求。同时为进一步提高压力容器的焊接质量，焊接工

作人员也需要明确压力容器的结构特征，选择合理的自动

化焊接技术，提高焊接效果的质量，也能够进一步控制焊

接过程中的能耗。

1.3 精确度更高

对于压力容器自动化焊接技术来说，在实际应用中也

要合理结合软件技术来应用，有效提高自动化焊接技术的

应用成效。压力容器焊接期间可以实现跟踪焊接技术的应

用，从而进一步保障压力容器制造的整体质量。跟踪焊接

技术又能够划分接触式焊接和分接触式焊接两种，由于跟

踪自动化焊接技术的发展以及在焊接压力容器制造中的应

用，不仅能提高压力容器的使用寿命，同时还能有效改善

焊接过程的精度水平 [2]。针对压力容器而言，内部构造和涉

及设备都较为复杂，因此对焊接过程的精确水平也有着较

为严格的要求，焊接自动化技术的合理运用保障了压力容

器焊接的精确性，同时进一步提升了焊接质量及效率。

2　压力容器焊接自动化的现状与发展

2.1 压力容器焊接自动化技术现状

目前的压力容器焊接需要涉及许多自动化焊接设备，

包括：等离子焊机、气体保护焊机、埋弧焊机、电渣焊机

等，其中的气体保护焊机和埋弧焊机能够实现精细部位焊

接保护，是国内使用最多的两种焊接设备。通常来说，自

动化焊接技术有三种方式，即：应用软件、人工智能和专

家控制。由软件控制焊接可以有效提升各设备的配合度；

人工智能可以确保多个部位的焊接工作同时进行；专家系

统的优点则是强大的信息整合与分析能力。

2.2 压力容器焊接自动化技术发展方向

气体保护焊接的熔池较小，热量相对集中，能够促进

焊接的自动化与信息化，可以应用在全位置焊接或薄板焊

接当中，经过相关人员的不断实验，该技术不但具有一定

保护功能还不会残留废渣，具有相当可观的发展空间。自

动化控制设备是当前的主流，其利用计算机程序来进行远

程操控，能够有效保障现场工作人员的安全问题。因此，

今后发展的必然趋势一定是自动化焊接系统与计算机系统

相结合，不光可以控制系统参数，焊接水平和系统间的协

调性也会得到明显提高。

3　压力容器焊接自动化技术的应用

3.1 窄间隙埋弧焊技术

压力容器在焊接操作中需要一定的焊接技术，并且对

焊接技术的要求也是十分严格的。精准的焊接技术可以使

压力容器焊接自动化技术应用探讨

谭振宇1　魏国君2　王春宇2　潘稳稳2

1.威海广泰空港设备股份有限公司　山东威海　264200

2.威海化工机械有限公司　山东威海　264200

摘　要：随着社会科技的发展，自动化技术开始应用到压力容器焊接操作中，对各个领域的发展产生了深刻的影响。为了

能够更好的促进各个领域深化发展，需要相关人员结合实际加强对压力容器焊机自动化技术的深入研究和改进，加强和自

动化技术相关无损检测技术的开发和应用，从而促进压力容器焊接自动化系统的全面发展。本文对压力容器焊接自动化技

术应用进行探讨。

关键词：压力容器；焊接自动化技术；应用分析



11

Engineering Technology and Development, 工程技术与发展(1)2022,4
ISSN: 2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

资源得到最大的利用，如压力容器的壁厚超过了原定的范

围，那么在采取原有的 V 型或者 U 型焊接口时就会使资源产

生浪费，那么此时窄间隙埋弧焊技术就能发挥其重要的作

用。窄间隙埋弧焊技术是在埋弧焊接技术的基础上研发的

自动化焊接技术。这种技术最大的优点是可以提升焊接操

作的稳定性，但是也有其弊端，对于间隙较小的焊接操作

会增加一定的难度，比如对焊接的修复过程中会产生困难，

从而浪费不必要的资源，这是值得专业技术人员进一步改

进的。然而随着我国压力容器产品在各领域的日渐发展，

窄间隙埋弧焊技术的应用也越来越广泛，最值得骄傲的是我

国第一台重型机械焊接操作就是应用窄间隙埋弧焊技术原理，

制作了两个壁厚337mm的加氢反应器。这项焊接操作的成功

实验为窄间隙弧焊技术开辟了一条新的领域。加之其多样性

的特点，使得很多木材金属融入设备得到有效保障 [4]。

3.2 接管自动焊接技术

第一，接管和筒体的自动化焊接操作。机械模仿的形

式是传统接管马鞍形埋弧自动焊接设备的运动轨迹，这种

设备最大的缺陷是应用局域厚度和缝隙较大。在信息技术

不断发展的今天，现代焊接技术发展领域不怕扩大，接管

马鞍形埋弧自动焊接设备的出现使马鞍形轨迹更加自动化
[5]。第二，接管和封头的自动焊接。向心接管和非向心接管

是接管焊接操作的两种不同形式，这两种形式在焊接操作

的过程中也较为不同。自动化定位向心是进行这项焊接操

作的主要方式，而且要全面记录焊接缝隙的高度变化，这

种自动化定位代替了人工定位，从而使操作更加准备，在

一定程度上避免了人工定位带来的操作失误。

3.3 弯管内壁堆焊接技术

压力容器焊接自动化技术的复杂性和多变性是当前社

会科技发展的常见现象。任何物体使用时间过长都会产生

腐蚀，压力容器也例外。特别是其接管的内壁使用一段时

间后会出现这种现象。如何保证设备焊接过程相关技术人

员做好焊接防腐蚀工作，是需要提前做足准备的。随着相

关技术水平的不断创新，技术人员在弯管内壁焊接操作时

进行研究，把弯管分为几个不同阶段进行操作。而不同弯

管的弯曲度数是不同的，可分 30°和 90°的弯管，其中利

用焊接机对轴身进行协调操作是 30°弯管内堆焊接操作的

主要方式，这种焊接方式可以使工件运动的速度保持均匀。

3.4 新型激光复合焊接技术

新型激光复合焊接作为新型焊接技术，取代了钨极填

丝氩弧焊技术，这种技术大大提高了工作效率，在稳定性

上更胜一筹，同时也得到极大的认可，比如在电弧溶池时

会产生金属蒸汽的小孔，从而产生离子体，引导电弧 [3]。

4　压力容器焊接自动化技术的发展方向

4.1 加强技术创新

压力容器焊接技术在未来发展过程中只有实现计算机

系统的有效融合，才能够有效确保对各种控制系统参数的

共享。在进行控制系统过程中需要对参数进行控制，同时

需要通过合理的设计避免对压力容器产生不利影响。我国

与一些发达国家相比，焊接自动化技术起步较晚，在实际

应用过程中仍然存在一些问题，需要通过一些先进的技术

来进行弥补，从而有效增加压力容器焊接自动化技术的创

新。不断创新压力容器焊接技术能够有效解决在技术运行

过程中所出现的问题。同时需要对压力容器焊接材料进行

合理选择，才能够有效提高压力容器焊接自动化技术的有

效发展。

4.2 做好焊接部位的防腐排查和维护

在压力容器焊接中往往出现各种问题，需要对压力

容器焊接进行完整性管理，利用先进的检测手段收集关于

压力容器焊接的数据和信息，对容器进行防腐检测和阴极

保护，定期对容器进行各种质量检测，开展 ECDA 评价和

ICDA 评价，可以很好地分析出容器的腐蚀评价，这样可以

减少因为压力容器泄漏而造成的安全事故。

开展压力容器焊接管理，对压力容器所安装地区进行

勘察，针对不同的自然灾害进行风险评估，进而采用相应

的防护措施来保证容器的正常运行。另外针对压力容器周

边的潜在风险进行调查，利用科学的方法来辨别高风险地

区，防止突发事故对压力容器的影响，需要进行严重的防

范，这样才能在高后果区减少压力容器焊接事故的发生，

降低经济损失和人员伤亡。

5　结束语

综上所述，随着社会科学领域的不断创新，压力容器

新型材料和新型技术的研究与开发大大提升了压力容器的

综合性能。要想使压力容器焊接自动化技术更好的应用于

各领域中，还需要借助电子信息技术、计算机技术和自动

控制技术等来实现焊接过程控制系统的智能化及焊接生产

系统的集成化，从而更好的提升压力容器焊接自动化的水

平。
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