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浅谈输煤皮带秤挂码标定及动态复测方法

付 裕

神华准格尔能源有限责任公司选煤厂 内蒙古鄂尔多斯 010300

摘 要：随着社会主义现代化国家的建设发展，我国的矿山科技发展也得到了稳定的提升，在煤矿开采行业中，运输使用的

设备在发展过程里正在逐步迭代更新着。根据现有运输设备的使用过程，我们要在煤矿系统安全生产的前提下进行输煤皮带

秤挂码的标定设计，以完整的设计一套输煤皮带自动运行系统，对整体输送工作进行有效监督和控制，同时系统的设定要能

够对输煤皮带的自动运行状态提出有效的故障解决方案和关键运行技术。本文通过对输煤皮带的秤挂码标定和动态复测方法

进行了一定的探究，结合多年煤矿输送行业从业经验，围绕输煤系统安全生产工作和系统稳定工作进行了以下讨论，希望能

够为我国煤矿生产行业的输送行业带来一定的参考。
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引言

据安全生产委员会要求，煤矿输送行业要以安全生产来

保障企业的稳定发展。现如今煤矿输送过程中都会采用电子

皮带秤进行测量工作，电子皮带秤是不需要对质量细分的，

具有稳定的自动衡器进行测量。在煤矿企业生产过程中，电

子皮带秤应用广泛，目前已经成为了主流计量设备之一，能

够带来稳定的计量数据。但是在日常使用过程中通常会出现

很多皮带秤的损伤和稳定问题，这就会对煤炭的计量失去精

准数据。我国国家计量部门出台的规定中明确指出使用电子

皮带秤的企业要对皮带秤的选型、安装以及使用的数值范围

进行细化管理和周期定检。在煤矿企业中我们要如何对电子

皮带秤进行有效的检测管理，就值得我们探讨。

1  皮带秤工作原理

煤矿企业在日常生产工作中常用的皮带秤通常为第四代

电子皮带秤，第四代电子皮带秤具有着非常稳定的特点，是

一种双托辊双传感器转轴式支点双秤台的电子秤设备，在使

用过程中不但能够有效解决电子秤使用过程中的支点腐蚀以

及负反馈的问题，还可以根据使用计量的范围进行机械师无

级自动纠错，同时根据第四代电子皮带秤的设置，其具有摆

锤式高灵敏度的跟踪计量工作。此类电子秤的主要工作方式

是通过双速电机的自动化范围配比，通过人工操作制定测量

范围，在使用过程中可以根据调试改变操作模式，使其使用

过程更为简单舒畅。其工作原理是秤架的测量重量信号和皮

带速度信号同时接入到PLC控制终端的，由控制终端的控制器

核算原煤的入洗量、透筛率、精煤量、中煤量和矸石量同时

装车配煤也需要电子皮带秤的数据来进行装车的以达到所需

煤质的热量目的，以计算当前流量的煤炭计量，最后在PLC控

制系统内对输入信号进行整合，达到实时测量的使用标准。

2  电子皮带秤标定工作存在的问题

2.1  环境较差造成标定障碍问题

煤矿系统中输送带的电子皮带秤工作环境一般都相对

较差，电子皮带秤又是一种高精度的精密电子仪器，他具有

着非常容易损坏的外部构造，通常我们在安装过程中就要极

大的考虑到其未来工作环境中可能造成的损耗和干扰因素。

为了满足煤矿企业的日常安全生产需求，皮带秤的制造厂商

一般都会严格按照标准进行安装排布，同时根据煤矿企业的

工作需求提前制定维护周期。但是现今仍有很多煤矿生产现

场安装电子皮带秤的位置环境较差，其计量的精准度受到非

常多的因素影响，煤矿的生产现场不能够满足电子皮带秤的

有效安装，而且还有很多胶带的技术老旧，其胶带的薄厚程

度不一致，极大程度上影响了电子皮带秤的计量数据准确。

还有很多煤矿企业的电子皮带秤安装位置选择不合理情况发

生，在皮带秤安装的过程中要按照皮带秤的使用标准将其

安装在输送带张力较大的位置且角度不能大于16°，工作现

场要尽量避免淋水和灰尘，但是很多企业受到的外部干扰较

多，在一定程度上难以对安装环境和安装方式进行有效控

制，这就导致了很多煤矿企业的输送带计量准确率极低，以

至于标定工作开展的障碍较大。

2.2  现场校验困难造成标定准确问题

电子皮带秤使用是根据国家计量规定安装的，在设计和

安装过程中充分考虑了其工作中存在的运行问题导致的计量

不准而开展维护的情况，所以皮带秤的衡器具有模拟载荷的

功能，以便在日常工作中能够对计量方式进行掌握。但是现

今在煤矿企业运行中皮带秤的实验鉴定过程仍然要通过控制

衡器的静态衡器进行实验，这种实验方式不但对煤炭运输的

衡量标准产生误差还会造成大量的人力消耗。同时在安装皮

带秤的循环链码和实物标定过程中还存在着相对的差异，大

部分企业电子皮带秤是没有配备模拟载荷实验装置，所以在

标定过程中就会造成校验困难。

2.3  周期检查频率低造成标定失效问题

根据中国煤炭行业数据的统计，大部分煤矿企业的计量

工作中电子皮带秤的周期检查制度使用率仅为百分之三十，

在整体行业标准中难以实现电子皮带秤的计量准确性，根据

我国《计量法》的规定，电子皮带秤要根据正确的使用周期



Engineering Technology and Development, 工程技术与发展 (11)2022,4
ISSN:2661-3506 (Online) 2661-3492(Print)

104

和使用环境进行周期检查，对电子皮带秤使用年限的检测周

期进行调整，最长为一年。根据使用情况对电子皮带秤进行

有效校验，同时保证电子皮带秤在使用周期内进行送检。根

据现阶段煤矿企业的发展，很多企业在校准和检定的区别上

存在着一定的误差，并没有按照程序对电子皮带秤进行检测

和送样。这种错误的做法会造成计量数值失效，影响了国家

对煤矿行业的产量监测，对煤炭企业的总体产值造成影响。

3  皮带秤的主要标定方法

3.1  实物标定法

在标定过程中先称当量煤炭，同时对电子皮带秤进行去

皮，使当量煤炭均匀通过电子秤台。将计量数据输入到PLC

控制终端内，再根据电子皮带秤的实际数值和理论数值进行

计算，辨别其存在的误差。此种方法是最为贴近实际的测量

方法，但是需要多人操作，对人力的损耗较大。

3.2  链码标定法

此方法是根据实际质量的链码在皮带空转过程中进行测

量校准的，在测量过程中要将链码均匀放在电子秤的称量段

内进行校准，此种方法不但能给予实物的长度测量，同时还

有非常高的校正精度，但在标定过程中仍需多人操作，而且

在操作时存在安全风险，所以链码标定法仍然存在着比较多

的弊端。

3.3  挂码标定法

目前此方法是最为常用的一种标定方法，根据电子秤传

感器的量程为基础，选取一定质量的挂码放置在称重架上进行

测量校正，根据皮带的运行速度、长度、圈数和计量总质量，

计算单圈数据来进行标定，可以得出皮带秤的误差范围。此方

法在使用过程中仅需一人就可以完成标定工作，具有着高效、

便捷、稳定的使用方式，所以在煤矿企业中较受青睐。

4  电子皮带秤的挂码标定

4.1  挂码计量段确定

首先将挂码挂在皮带秤运输架上，在皮带上做标记，以

此处为计量开始点，根据实际运行圈数进行胶带运行测量，

完成实际所需要求圈数时，计量工作结束。

4.2  计算瞬时重量

瞬时重量通常设计以三处分段进行配置的，在配置好分

段后通过三步测量实现瞬时重量的计算。第一步是对重托辊

到传感器的距离计量数据，第二步是耳轴至重托辊的距离计

量数据，第三步是挂码处到传感器的距离计量数据。综合三

段距离的测量数据后，通过传感器作用力计算，我们就可以

得到瞬时重量的数据。

4.3  计算累计重量

在挂码标定工作开展过程中，我们要依据瞬时重量的数

据对累计重量进行计算，一般是通过数学公式对挂码重量对

传感器的作用力进行综合计算，以均匀分布物料的重量和作

用力相等的原则，围绕等效重量进行计量。

5  挂码标定工作正确开展对策

电子皮带秤的使用是属于我国国家法定管理的制约型

技术管理设备，相关行政部门会根据计量法对煤矿的生产总

值进行监督，同时要求煤矿管理人员对计量法充分了解，依

法依规使用和管理电子皮带秤。在企业内部要强化皮带秤计

量管理人员的工作素质和业务能力，提升计量意识，让管理

人员充分认识计量工作的重要性，并且要根据电子皮带秤的

使用方式有效开展定期的标定工作，以维护的方式对电子皮

带秤的精准度进行校正。同时企业要根据行管部门的相关规

定和传达精神对管理人员定期巡查和标定工作进行相应的报

备，在企业内部做到账物相符。电子皮带秤的挂码标定就是

一项国家主张的电子皮带秤标定方法，通过开展电子皮带秤

的挂码标定可以有效的在电子皮带秤的标定工作中提升皮带

秤的计量性能，保证电子皮带秤的数据准确可靠。

6  挂码标定动态复测方法

在皮带秤标定动态复测方法使用的过程中，要具备在室

内的照明和通风符合安全生产要求，其环境温度和湿度都符

合标定，工作开展标准、电子皮带秤的I/O测试通道和接线

检查调校完成的条件下，才可以稳定开展动态复测的工作。

通常复测工作为两次，以更好的提供复测数值的对比。在复

测工作前要将卸煤和上煤的胶带进行相应的调整，要将其缓

冲煤仓的内部放空，同时通过观察孔检查，确定其内部为无

煤状态才可以正常开展复测，反之要重复之前的操作步骤。

前期准备工作完毕后，通过给煤机的运转开展上煤工作，在

运行过程中以煤矿企业的日常生产量为测量依据，将煤炭上

料至输送带开始计量，复测方法以一天当量为准，通过一天

的测试将第一次复测的计量数据传输至PLC控制端。通过第

一次复测工作的开展将计量过程中存在的问题和影响准确率

的因素及时找出，通常其存在的问题为动态测试煤传送量不

均匀。然后开始第二次复测，此次复测过程与第一次过程完

全一致，结束后，在PLC控制端可以看到两次复测的完整数

据，将数据进行对比排查出两次复测工作中存在的共通问题

进行相应的解决和修改。

7  结语

煤炭资源是我国最重要的自然资源之一，煤矿企业的运

行效果决定了我国经济体制的发展，所以煤炭企业的有效计

量对我国煤炭资源的统计具有非常重要的意义，通过对煤矿

企业中的皮带秤设备使用、存在的缺陷和有效标定工作进行

相应的分析，我们可以看出在输煤皮带秤的校准工作中，标

定是最为主要的工作，挂码标定是目前阶段最为合理的标定

手段，只有通过有效的标定手段开展皮带秤校准工作才能够

为我国的煤炭资源统计做出有效的数据依据。
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