
31

一种风送式喷雾设备研制及应用
熊德琼

身份证号码：500234198410242467  陕西  西安  710032

【摘要】为了满足施工场地控制粉尘、改善工作环境、维护环境卫生等需求，本文详细介绍了一种风送式喷雾设备研制的

总体思路、主要结构及原理、技术参数、方案设计、试验及结论等内容。解决了施工现场抑尘、环保、降本的问题。
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1 引言
因为工业、建筑业、矿业、交通业、制造业等各行

各业施工都会产生大量的粉尘，不仅危害职工身体健康，

而且对环境造成严重污染，所以随着近年来各行业的大

力发展，对除尘设备的需求与日俱增，市场上各种除尘

设备犹如雨后春笋般出现，价格从几万元到百万元不等。

本文介绍一种结构简单、成本低、性能满足很多施工工

况除尘用的风送式喷雾设备，供行业参考，降低施工成本。

2 总体思路
根据西成客专对风送式喷雾设备功能的需求，确定

该设备的技术参数，结构尽量简单，风机俯仰调节采用

人工调节、水平调节采用电气自动控制。外购设备需用

的专用风机、进 /出水管、水环、喷头、液泵组、水箱，

自行设计设备的支撑装置、行走装置、俯仰调节装置和

水平旋转系统、电气控制系统等。

3 主要结构及原理
设备结构如图一所示，主要由喷雾风机、支撑装置、

俯仰调节装置、水平旋转系统、液泵组（三缸柱塞泵配

2.2kW 电机）、手推车、水箱、电气控制系统等组成。

其中水平旋转系统主要由水平旋转装置、水平微电机、

联轴器、减速机等构成。

喷雾设备工作原理是水通过高压泵进行加压，带有

压力的水流经过高压雾化喷嘴形成水雾，从喷雾风机吹

出来的高速气流将水雾进行二次雾化形成细小均匀的水

雾，并将水雾发送到扬尘区域使水雾与粉尘颗粒迅速吸

附、凝结增大，并在自身重力作用下沉降，从而达到降

尘目的，同时具有加湿、降温的功效。电气控制系统自

动控制设备上的喷雾风机水平左右旋转一定的角度，手

动调节俯仰调节装置，控制喷雾风机的俯仰角度，达到

控制喷淋区域的目的。

1- 喷雾风机  2—俯仰调节装置  3- 支撑装置  4—

水平旋转装置  5—减速机   6- 联轴器

7—液泵组   8—水平微电机   9—手推车  10—水

箱   11—电气控制系统

图一：风送式喷雾设备结构示意图

4 技术参数
总功率：6.32kW

液泵压力（MPa）：1.5 ～ 3.5

雾粒度（μm）：30 ～ 150（雾粒可调）

水平射程（m）：30 ～ 40

俯仰角度（°）：-10°～ 30°

水平角度（°）：120°

喷头数量（个）：12

喷量（L/min）：18 ～ 28

净重（kg）：472

水箱容量（L）：200

外形尺寸 (mm)：2090×1180×1963

5 方案设计
5.1 水平旋转装置
水平旋转装置结构如图二所示，主要由齿轮轴、安
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装在齿轮轴上的两个深沟球轴承、安装座、大齿轮、推

力球轴承、旋转套、尼龙保护套、空心轴、圆螺母、支

撑连接装置等组成。

水平旋转原理：电气控制系统控制水平微电机旋转，

水平微电机通过联轴器带动减速机工作，减速机带动与

其连接的齿轮轴旋转，齿轮轴带动与其啮合的大齿轮旋

转，大齿轮带动旋转套旋转，旋转套带动支撑连接装置

旋转，从而带动上部支撑装置及喷雾风机一起旋转。水

平旋转装置上安装有限位挡片，当限位挡片与手推车上

安装的限位开关接触时，旋转停止或者反向旋转，从而

达到控制水平旋转角度或方向的目的。

1-深沟球轴承1  2—齿轮轴  3-深沟球轴承2  4—

安装座  5—大齿轮   6- 推力球轴承

7—旋转套   8—尼龙保护套   9—空心轴  10—圆

螺母   11—支撑连接装置

图二：水平旋转装置结构示意图

5.2 俯仰调节装置
喷雾风机和支撑装置通过双圈花篮螺丝连接，手动

调节双圈花篮螺丝控制喷雾风机的俯仰角度。

5.3 喷雾风机
喷雾风机选用射流风机，要求出风为旋风，风量大、

压力高，防止水雾向前传送过程中被逆向风吹断或者偏
移位置，影响水平射程。

5.4 减速机、水平微电机选型
喷雾风机水平旋转速度约为 1r/min，选取水平微电

机的减速比 i1=20, 减速机的减速比 i2=60，齿轮传动比

i3=1.5，进行受力分析，假设该设备的最大爬坡能力为

20°，设备受到的阻力矩有重力产生的摩擦力矩 M1 和尼

龙保护套上两处反作用力分别产生的摩擦力矩 M2、M3,

设备爬坡时产生的最大阻力矩 M= M1+ M2+ M3，因为 M

小于大齿轮输出转矩，根据阻力矩 M，减速比 i1、i2 和

传动比 i3，考虑水平微电机和减速机的传动效率和安全

系数，计算出减速机的输出转矩和水平微电机的功率，

根据外购厂家提供的选型手册，完成减速机和水平微电

机的选型。

5.5 电气控制系统
电气控制原理如图三所示，控制系统包括喷雾风机

电机（风机电机）、液泵电机、水平微电机（旋转电机）

控制三模块。SA1旋钮控制往复或点动，往复模式运动时，

按一下向左或向右按钮开始往复运动，当触发行程开关

SQ1、SQ2 时，自动切换方向；点动模式时，按住向左或

向右按钮不松开实现点动。

 

 

图三：电气控制原理图

6 试验及结论
单独开启水泵电机，待运转正常后，调节水泵压

力和喷嘴，直至喷出的水成良好的雾化状态，然后测量

泵的喷射水平距离和流量，测量结果如下：压力表读数

（MPa）：3.5MPa，喷射水平距离（m）：8 ～ 10m，泵的

流量：31L/min，调节喷嘴，当雾化情况最佳时，有一定

量的回水（约为 8L/min）, 即喷嘴喷出流量为约为 23L/

min，调节喷嘴，当雾化情况良好且没有回水时，喷嘴喷

出流量约为 30L/min 。

泵在最佳雾化状态下工作时，同时开启风机电机，

待运转正常后，进行喷雾风机的喷射试验，喷雾风机在

不同角度下喷雾，成抛物线喷雾状态，不同俯仰角度测

得的喷射距离表明喷雾机的最佳喷射角度在 22 ～ 23°

之间，80% 水雾喷射最远距离为 35m，10% 水雾能到达

40m左右的距离。由于测量均为粗测，且受室外风的影响，

试验数据有一定误差，但总体达到预设的技术性能参数

要求。

7 结束语
该设备在隧道施工和建筑施工工地上成功运用，性

能稳定，技术参数满足大多施工场地需求，本文介绍该

设备的研制过程，为相关行业对此类设备进行深入研究

提供参考，为推动此类设备发展作出贡献。
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