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书证融通数控人才联合培养体系研究 
胡威1  李飞1  甄凤博1  张伟1  张晓林2  王莹2  线全平1 

（1.沈阳工学院  辽宁沈阳  113122；2.沈阳城市建设学院  辽宁沈阳  110167） 

摘要：为进一步推进高等学校开放办学，实现高质量发展，职业教育通过校际合作，实施“引进来、走出去”的教育战略，坚

持在合作中求生存，在交流中求发展，保留本校特色和资源优势，借鉴合作校先进经验，构建现代职业教育的新格局。本文阐述了

与合作院校数控人才联合培养项目的实施，探索书证融通人才培养机制的建立，推动校际合作长期稳定有效开展，创新职业教育人

才培养模式。 
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Abstract：in order to further promote the open education of colleges and universities，and to achieve high quality 

development，vocational education through the inter-school cooperation，the implementation of the education of 

"introduction to，go out" strategy，adhere to in the cooperation strives for the survival and development through exchanges，

to keep the school characteristic and resource advantage，draw lessons from the advanced experience of cooperation，

to build the new pattern of modern vocational education. It is expounded in this article and the cooperation colleges 

and universities CNC joint training project implementation，explore the establishment of the talent training mechanism 

of financing by documentary evidence to promote effective development of long-term，stable and inter-school cooperation 

innovation of vocational education personnel training mode. 
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正文： 
为适应高等教育发展的新形势和新要求，提升学校人才培养质

量，更好地促进学生全面发展，实现学校培养高素质技术技能型高

职人才的目标定位，主动追踪装备制造技术更新步伐，实现学校人

才培养目标与企业用人需求无缝对接，服务地方经济发展的需要。

进一步提升办学水平，切实推动高等教育交流与合作，与合作院校

从联合培养项目、校企研习、实训基地建设、师资能力提升、专业

教学标准、课程标准的输出与引入、数控方向招生与管理等多个方

面，进行了深度合作。 

合作院校本着“优势互补、资源共享、合作共赢”的原则，共

同探索教学科研机制改革创新，推动校际合作长期稳定有效开展；

积极推动学生培养的交流与合作，共同探索教育资源共享、教学方

法改革、课程体系建设等；双方围绕共同感兴趣的领域开展跨校、

跨学科科研合作交流，共同进行关键技术攻关；加强人才队伍建设

方面的交流与合作，增强信息互通、资源共享，互相推荐优秀师资

人选等。 

联合培养项目构建优势互补、项目共建、成果共享、利益共赢的

等多主体人才培养共同体及协调发展机制。探索基于校际合作平台的

人才培养模式，将多种教育资源、教育环境连接起来，学生可以利用

共享的教育资源，从而促成学生独立性、自主性、创新性的培养。 

联合培养项目根据数控人才培养目标定位，注重吸收行业发展

的新知识、新技术、新工艺、新方法，建立理实融合、工学交替的

知识结构与能力标准；建立科学的以学生为中心、基于 OBE 成果导

向的、与实际工程相结合、校际联合培训的课程体系；改革修订人

才培养方案，进一步提高人才培养方案的科学性和实效性。以适应

区域经济发展，服务地方经济的需要。 

表 1  数控技术课程体系设置 

专业技能 课程体系 教学内容 

机械制造技术基础 

从对机械制造过程的全面概括了解入手，以成形理论和切削理论为基础，介绍各种

加工方法及工艺装备；以零件精度构成及实现为主线，介绍各种加工方法的合理综合应

用，阐明机械加工工艺设计原理和方法。 

数控机床与编程 

全面系统了解数控车床、数控铣床、加工中心的结构、分类、功能及特点，重点掌

握数控加工编程工艺、基于法拉克数控系统的数控车床、数控铣床、加工中心的编程知

识、编程思想、编程方法及编程技巧，把握典型数控车床、数控铣床、加工中心的操作

规程、操作方法、操作步骤及操作技能，为学生从事数控加工编程工艺、数控程序编制、

数控机床操作及数控加工产品质量分析等工作奠定基础。 

数控机床操作、编程及工艺 

数控加工工艺 

主要介绍数控车床、数控铣床与加工中心的工艺分析与处理、数控加工刀具选用。

了解电火花、线切割机床的操作与编程。培养学生将工艺设计技术与数控系统功能有机

结合的工作能力。 

数控机床维护与维修能力 数控机床调试与维修 

掌握数控加工的工艺特点，掌握编程中教学处理的基本知识及一定的计算机处理方

法的知识，掌握常用准备功能指令﹑辅助功能指令﹑宏功能指令，掌握调试加工程序﹑参数

设置﹑模拟调整的方法，了解数控加工的方法和加工特点。 
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电气控制与 PLC 

初步掌握传统继电器--接触器控制的基本理论知识，理解 PLC 的基本结构、工作原

理及应用技术，重点掌握传统电气控制系统和现代 PLC 自动控制系统设计的方法；从而

使学生真正具备分析、设计控制电路的能力，具备小型 PLC 应用系统的设计、安装、调

试的综合应用技能，能够根据针对特定控制系统独立编程、调试、实现控制功能的能力；

为以后从事自动化、电气设计、机器人控制等工作奠定良好编程逻辑和控制基础。 

液压与气动技术 

掌握液压系统的系统组成，学生掌握液压工作的原理，掌握常用液压元件的工作原

理，掌握其结构、性能特点和图形符号，掌握液压系统的设计流程和设计方法，掌握

FluidSIM3.6 液压仿真软件的使用方法。 

AutoCAD 软件应用能力 

典型零件的二维视图绘制、典型零件的工程图绘制、典型机械产品的装配等环节。

要求学生具备熟练识读零件图样的能力；掌握 Autocad 软件的基本操作要领，能熟练设

置绘图环境；掌握软件中绘制二维图形的命令，并能使用。 

计算级辅助制造技术 

系统了解计算机辅助制造技术的基本概念、原理和方法，培养学生利用计算机辅助

进行零件分类成组、工程图设计、工艺过程设计、数控加工以及快速成型技术等方面的

初步能力。 

UG NX 软件应用 
车铣复合五轴联动机床结构、多轴编程基础知识、凸轮轴编程与加工、基座编程与

加工、航空件车铣复合编程与加工。 

多轴加工编程技术 

UG NX 软件基本功能、UG NX 软件编程基础、加工槽板、加工转接块、加工楔块、

加工连接块、加工双头锥度蜗杆、加工 S 试件、加工维纳斯雕像、加工叶轮，详细展示

了不同类型零件多轴加工程序编制的全过程。 

Vericut 多轴仿真及加工 
NX 四轴、五轴加工中心编程过程、后处理程序的编制、Vericut 多轴仿真软件的使

用、德玛吉 DMU50 五轴联动数控机床的操作和加工。 

CAD/CAM 应用能力 

智能制造技术 

走进智能制造、智能制造关键技术、智能制造产品全生命周期管理、智慧工厂和智

能制造运营管理。阐述了智能制造技术的基础知识、发展和演进，着重介绍智能制造的

核心技术及典型应用。 

书证融通的人才培养，打破了传统的课程体系，以岗位能力需

求标准为导向重组课程内容；以职业技能大赛标准为引领，强化能

力培养体系的实践环节；以职业资格证书等级标准为突破口，全面

提升学生技能水平和综合素质。可以说书证融通的人才培养，全面

重构了职业学校的育人标准和育人体系。 

联合培养项目实行校际教师互聘，合理配置教育资源，促进校

际优质教育资源的共享，进而促使职业教育的均衡发展，提高区域

内职业教育整体发展水平和职业教育教学质量。 

根据行业发展、企业需求，校际合作院校共同开展专业建设、

课程建设、教学资源库建设等合作，培养多轴加工智能制造领域高

素质应用型人才；合作院校依托联合培养项目，开展数控多轴加工

职业技能等级培训，共同进行多轴数控“1+X”等级证书制度试点

建设；逐步扩大师资多轴数控培训范围。 

校际合作联合培养项目将职业技能等级标准与专业教学标准的

对应、X 证书培训内容与学历教育专业课程的融合、培训过程与专

业教学过程的统筹安排。通过构建“书证融通”的多轴数控人才培

养模式，从课程体系、教学内容、实践配套、评价方式、管理制度

和师资队伍等方面提出了数控人才培养质量提升策略。 

数控人才培养过程中，持续探索专业课程与职业技能等级证书

的有机融合。学院积极践行“1+X”职业等级证书制度试点，课程

内容与证书标准相融通，以不断升级专业课程、丰富教学内容、创

新教学方式，提高人才培养的灵活性、适应性和针对性，助力学生

个性化成长和高质量就业。职业技能等级标准与专业课程教学之间

的共同点和衔接处为切入点优化专业课程教学标准；将职业技能培

训中采用的新标准、新规范、新技术、新工艺引入日常教学活动之

中，使日常教学更加贴近产业生产实践。真正做到“书证”融合。 

多轴数控人才联合培养项目以职业需求为导向、以实践能力培

养为重点、以校际合作为途径，统筹各环节、各方面的育人资源和

育人力量，创新职业教育人才培养模式。 

紧紧瞄准先进制造业，坚持工学交替、校际合作，实现教育过

程的职业化，探索实施了“理实一体化”的教学模式。在教学模式

上实现生产项目驱动教学，达到培养高技能高职人才培养的目的，

立足培养创新意识，塑造学生成为“能工巧匠”。 

教育教学改革推动合作院校深度参与协同育人。紧紧围绕人才

培养目标，以工程设计为导向，以能力培养为核心，以项目教学为

载体，精心设计以学生发展为中心的校际合作的课程体系。对接主

流生产技术，注重吸收行业发展的新知识、新技术、新工艺、新方

法，校际合作开发专业课教材。按照“书证融通”的原则，探索实

现学历证书和职业技能等级证书互通衔接。 

联合培养项目解决了如何推进校际合作，工学结合、协同育人，

优化职业教育结构，畅通技术技能型人才的成长渠道。联合培养项

目解决了如何健全育人机制，完善多元共治的质量保证机制，推进

职业教育高质量发展。 

校际合作联合培养项目注重教学研究与教学实践的结合，在实

际教学中边研究边归纳提炼，在建设中应用，在应用中提升，交互

上升深入研究，最后构建出适合于职业教育装备制造大类技术技能

型人才培养的模式。办好公平有质量、类型特色突出的职业教育。 

联合培养项目从体系、模式、资源等方面不断研究和探索书证

融通、协同育人的职业教育人才培养模式，经过长期积累与成果沉

淀基础上，形成了一套反映校企合作育人机制的基本教学规律，具

有创新性、实用性和推广性的教学方案。经实践检验，特色鲜明，

收效显著，体现了校际合作育人机制的整体优化，体现了实践教学

模式的创新突破，体现了创新人才培养的显著成效。 
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