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粉煤灰在土壤改良及修复中的应用与展望 
昭日格图 

（内蒙古民族大学国家级化学实验教学师范中心   028000） 

摘要：火力发电厂使用煤炭作为主要发电原料在进行电力生产的过程中会不断有大量固体废弃物排出，粉煤灰就是其中的一种。

近些年来人们致力于对资源进行更高效的利用，构建环境更和谐友好的社会，因此对这些生产废弃物的二次利用也成为非常热门的

研究课题。当前关于粉煤灰的研究中有成果指出粉煤灰在改良土壤的工作中能够发挥巨大的作用，因此，文中就对其在土壤改良及

修复中的应用与展望进行了探讨，期望能够促进粉煤灰的更进一步利用。 
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引言 

粉煤灰是一种粉状的颗粒物，是煤粉燃烧过后产生的一种废弃

物。一般来讲，在火力发电厂的日常生产中会有大量粉煤灰排出。

而随着近些年来电力需求的不断增加，火力发电厂的规模也在不断

扩大，由此，相应的粉煤灰废弃物产量也就在不断攀升中，比如说

1995 年，我国粉煤灰年排放量还在 1.25 吨，但到了 2010 年就已经

增长到 2 吨的排放量，到目前为止，这一数目仍在持续增长中。如

此庞大数量的资源不进行利用实在可惜，因此有非常多的专家学者

近些年一直在研究关于粉煤灰的二次利用，其中比较有显著成果的

就是粉煤灰在土壤改良中的应用了。 

一、粉煤灰的特性 

前文中也说到了粉煤灰是煤粉燃烧后的废弃产物，因为产自于

不同地区的煤炭本身在灰量上就有所不同，故而其实际进行燃烧的

过程中所发生的反应，产生的变化也是有一定差异的。故而当前对

粉煤灰进行研究的学者们根据一些特性对粉煤灰进行了分类。从其

成分含量的角度考量，粉煤灰中 CaO 含量大于百分之十的被划分为

C 类粉煤灰，小组百分之十的则为 F 类[1]。除此之外还有按照其 PH

特性进行划分的，分为酸性以及碱性的两种。构成粉煤灰的组份包

含了有机组份以及无机组份两种，比如其中包含的玻璃微珠，磁铁

微珠，不定形颗粒等就是无机组份，而其他的没有燃尽的碳粉颗粒

则就属于有机组份。 

二、粉煤灰改良修复土壤的机理 

（一）对土壤物理特性的改良 

煤灰粉应用在土壤的改良修复工作中主要从物理，化学以及微

生物三个方面来进行特性改良。土壤的物理性质主要包含了其孔隙

率，容重以及土体的结构还有土层表面的温度等。粉煤灰进行土壤

改良的过程中对于土壤的这些物理特性都会产生一定的影响。比如

说粉煤灰能够帮助土壤降低其本身黏性，帮助土壤重新变得疏松多

孔，土壤的透气性因此会变好很多，更有利于作物的生长。而如果

是沙质的土壤，小颗粒的粉煤灰就能够填充到土壤的大孔隙中，帮

助土壤的保湿性变得更好，对水土流失问题有极大改善。 

（二）对土壤化学特性的改良 

在使用粉煤灰进行土壤化学特性改良的过程中对于土壤特性

的改良主要体现在帮助土壤 PH 值获得改良，增加土壤中微量元素

的含量等方面。作物在实际生长过程中对于土壤的酸碱度有着非常

高的要求，盐碱地就是土壤 PH 值不适合作物生长的典型代表。使

用酸性或者碱性粉煤灰根据实际要治理土壤的具体情况以及改良

后的酸碱度要求来加入适合自己适量的粉煤灰[2]。加入粉煤灰后土

壤的实际 PH 值就是土壤原本 PH 值，粉煤灰 PH 值以及土壤，粉煤

灰缓冲能力共同作用后获得的一个结果。除此之外，粉煤灰中还含

有 si、Ca、Mg 等元素，实际使用到土壤中能够帮助他土壤中微量元

素的量有所增加，从而帮助土壤中利于作物生长的营养物质变得更

多。 

（三）对土壤微生物特性的改良 

粉煤灰应用到土壤改良工作中还能够帮助对土壤中微生物以

及酶的活性进行改良。这一作用主要是通过对土壤物理化学性质的

改良来实现的。举个简单的例子，粉煤灰应用到黏性土壤中后，土

壤的孔隙率增大，温度因此增加，那么很多微生物就有了更好的生

存环境，其无论是繁殖速度还是活性都会有所提升。当然，煤灰粉

对于土壤中微生物以及酶活性的影响也是双面的，在煤灰粉使用量

合适的情况下，对土壤中微生物的生长与活性会有提升作用。但如

果使用的粉煤灰量过大，则二者的生长与活性反而会受到严重限

制。粉煤灰应用在土壤的改良中应该有精细的方案设计，不能随意

使用。 

三、粉煤灰对不同类型土壤的改良修复 

（一）粉煤灰对耕地的改良修复 

目前，粉煤灰对耕地的改良修复是最为热门的研究课题，这是

因为耕地对土壤物理化学性质以及酶活性等的要求更加精细，对土

壤改良工作的需求比较高。实际应用粉煤灰进行耕地土壤性状改良

的过程中能够帮助土壤间的保温保墒性能变得更好，与此同时，土

壤中的微生物以及酶的活性也会因此被极大地增强，土壤中的各种

元素能够被更好地转化为养分′作物在实际生长过程中就有了更

好的土壤环境。当然，因为粉煤灰中还含有一定量的重金属以及毒

性物质，因此在改良耕地土壤的过程中必须严格控制粉煤灰的使用

量，避免将过多的重金属元素以及其他毒性物质带入土壤，造成作

物生长不良的同时还可能使得作物变异，本身也带上毒性。 

（二）粉煤灰对盐碱地的改良修复 

土壤在不断被利用或者因为受到外界环境因素的影响逐渐变

得板结甚至出现严重的盐碱化问题，这会导致土壤的可利用价值变

得极低，最终影响到土地的利用效率。一般来说干旱或者半干旱以

及半湿润气候地区都比较容易出现这种土地退化的情况。这种土壤

退化问题一旦出现，土壤中的微生物活性，养分等都会急剧下降，

营养到植物的生存，进而导致该区域内的生态变得单一，不稳定[3]。

因此，当前国家方面对于盐碱地的治理是极为重视的。将粉煤灰作

为土壤改良剂用于盐碱地土壤特性的改良过程中能够帮助土壤的

结构特性发生改变，降低土壤的容重，帮助土壤的孔隙率变得更高，

还能够对严重碱性的土壤进行中和，改善其 PH 值。从而帮助盐碱

地土壤的板结问题得到最根本的改善。当前还有研究者在研究中发

展将粉煤灰与其他的土地改良剂，比如石膏，进行混合使用，最终

能够得到更好的改良效果。 

（三）粉煤灰对矿区土壤的改良修复 

矿区土壤中包含有大奖的矿物元素，因此其重金属含量是非常

高的，而植物生长过程中最需要的碳，氮，磷等有机营养元素在矿

区土壤中则是比较缺乏的。再者，在实际进行矿物开采的过程中因

为各种器械的运动，矿区的土体结构本身已经受到严重破坏，因此

很多矿区远远看去会是光秃秃一片，植被难以附着，周围的生态环

境也会受到严重影响，甚至被破坏。在帮助矿区生态环境不断被恢

复的过程中最为主要的一项任务就是帮助进行土壤基质的改良，进

而使得土壤的结构能够得到更好地重塑，如此，矿区的自然生态环

境才能尽快得到恢复。粉煤灰的物理化学性状能够对矿区的土壤结

构进行改良。再加上粉煤灰中中本身就含有丰富的硅、磷、钾等营 
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实是与观众的实际生活相融合的，因此在进行电视文艺节目创作的

过程中作品内容必须要符合时代发展的观念，要能够跟得上当前的

社会潮流。为了进一步帮助广播电视台文艺编导们能够创作出更加

多元，更有新意的文艺节目，电视台需要组织文艺编导工作者们组

建学习探讨氛围更加浓厚的编导团体，通过集思广益的方式来帮助

获得更多与电视广播节目创作相关的灵感。 

与此同时，广播电视台文艺编导们还可以借助于文化的多元性

来从多个角度去对一档文艺节目的独特魅力进行全方位展示，从而

帮助节目对于观众能够有更多的吸引力。在进行节目编导创作的过

程中，文艺编导需要注意与其他同事多进行交流沟通，除了编导之

外，编剧，灯光，场工等等的工作都会影响到一档电视节目的成功

性以及其最终效果，因此在进行创作的过程中必须与其他同事进行

技术与配合上的沟通，确保其他同事的技术能够达到其所创作节目

的需求，不能过于天马行空，从而忽视了电视节目本身技术呈现上

的需求。 

（四）施行广播电视台文艺编导轮岗制度 

进行岗位轮换的最终目的并不是让文艺编导对电视台的每一

项事务都做到精通，而是正如前文中所说的，文艺节目的效果与很

多因素都有关系，很可能编导创作了相应的节目作品，但因为最终

技术上达不到呈现要求，只能将其砍掉。因此文艺编导本身其实是

需要对电视台节目的所有制作环节都有一定了解的。一方面编导了

解这些之后可能会在创作过程中迸发出一定的灵感，对节目进行创

新，使之呈现出更好的效果[4]。另一方面就是帮助编导在进行节目

设计的过程中确保其所设计的节目制作方案是更合理的，是能够完

全被实现的。 

因此说广播电视台文艺编导们需要进行轮岗工作，将不同部门

不同岗位的工作都熟悉一遍，从而在进行电视节目创作的过程中就

能够变得更加自如。广播电视台要为节目的文艺编导们提供这样的

轮岗机会，确保每一位编导在一定时间内都能够在各个岗位轮换一

遍。再者随着技术方面的不断革新，不同部门的工作内容可能会有

所改变，文艺编导们的轮岗制度还需要充分考虑到这一点，不能仅

仅轮换过一次就可以，还需要根据实际的岗位变化，节目的需求等

进行多次的轮岗。 

三、结束语 

随着媒体行业的不断繁荣发展以及受众对于节目品质的更高

要求，广播电视台文艺编导们在进行节目创作的过程中必须要不断

加强对于创作的创新研究并更注重对自身能力的提升，要创新节目

形式与内容，加强自我在节目创意方面的修养，帮助节目的呈现效

果能够更加与众不同，也拥有更高的节目品质，最终可以吸引到更

多的受众来观看相应的节目，为节目赢得更高的收视与观众忠诚

度。 
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养元素，这使得矿区土壤结构在不断被改善的过程中还有相应的营

养元素与矿物质不断被补充，土壤肥力因此得到大大地提升。不过

目前借助粉煤灰改善矿区土壤过程中对于土壤中的高含量重金属

元素还没有比较好的解决办法，这是下一步研究中需要继续探索

的。 

（四）对沙化土壤的改良修复 

土壤沙化严重的地区无法对水分进行有效保持，大量水分从沙

化土壤的缝隙中渗入，同时在流失过程中带走了土壤中本身存在营

养元素，以至于土壤的肥力严重下降，最终无法支撑作物或者其他

植被的生长。再者沙化问题严重的地区，土壤的风蚀问题极为严重，

地表结构容易因为这种风蚀问题的存在而遭受到严重的破坏，进而

产生一系列的环境，生态问题。而借助于粉煤灰来对这种沙化严重

的土壤进行改良，能够帮助改善土壤的结构特性并帮助其微生物种

群的结构变得更加丰富。加入粉煤灰的沙化土壤其原本的渗透率会

获得显著下降，土壤本身的持水能力因此增强，有了水分，有了营

养物质，土壤中自然就能够生长出更加繁荣的自然植被资源，为整

个生态的建设以及环境的更持续发展作出极为重要的改变。 

四、粉煤灰在土壤改良治理中的应用展望 

从粉煤灰对土壤的改良治理可以看出粉煤灰对于农业生产是

有着极大影响的， 毕竟农业生产最为主要的依靠就是肥沃的土壤。

因此，近些年来对粉煤灰进行研究，帮助农业领域对其进行更高效

利用的研究层出不穷。尤其是在我国西部水资源比较缺乏且土地面

积极为广阔的地区，通过借助于粉煤灰来进行土壤基底的巩固，并

帮助土壤进行修复，再种植对环境要求并不是特别高的植物，最终

就能够达到比较好的土壤治理效果。当然，在借助于粉煤灰来帮助

进行土壤改良治理过程中所遇到的并非只要积极地一面，尤其是在

粉煤灰进行矿区土壤治理的过程中，土壤重金属含量高的问题一直

无法得到妥当处理。再者粉煤灰与其他土壤改良剂的协同使用也需

要再进行更近一步的研究[4]。因此未来还需要有更多的研究者以及

研究资源投入到有关于粉煤灰的应用上，不断尝试其在土壤改良中

的新应用方式，帮助粉煤灰的价值得到最大程度上的展现。 

五、结束语 

粉煤灰是一种煤炭燃烧过程中所产生的废弃物，但直接将其丢

弃不但会危害环境健康，也是对资源的一种浪费。可以将粉煤灰应

用在土壤的改良与修复工作中，借助粉煤灰来帮助土壤特性得到改

良，在 PH 值，持水性，土壤肥力，微生物活性等多个方面有所改

善，最终成为更适合作物以及植被生长的健康土壤。 
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