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基于数据挖掘的南阳市区智能旅游路线规划算法研究
詹可迪  段肖寒  廉幸艺  王  萌

南阳理工学院  河南  南阳  473003

【摘  要】随着收入和生活水平的提高，自由行成为人们出行的首选。本文针对自由旅行游客设计个性化的旅游路线 ,研

究了一种基于数据挖掘的最优旅游路线规划算法。以南阳市各景区为例，利用数据挖掘技术充分挖掘旅游路线规划中的有

效信息，利用分支定界模型探索旅游过程中的最佳路线，满足游客个性化需求。
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引言：
游客在游览某个城市之前，往往会有自己的主观意

识，查询旅游信息，确定旅游路线。当下，旅游行业相

关网站虽然可以为游客提供景点等相关信息，但规划路

线可能会遇到很多现实问题，使得规划路线不尽如人意。

本文利用数据挖掘中的“关联法”和“分支定界法”

的数学模型研究旅游线路规划，以解决游客在有限的时

间内游览尽可能多的景点的问题。在为游客出行带来便

利的同时，也促进了南阳的经济发展。

一、南阳市区景点的确立
首先，利用高德地图、百度导航等网站确定景区大

概位置、实地考察、确定各景区的具体位置和景区特色。

最后确定研究的南阳市的热门景点有：南阳汉画馆、

武侯祠、医圣祠、张衡墓、南阳府衙、白河国家湿地公园、

独山、南阳世界月季大观园、南阳月季博览园、王府山。

根据景点的不同风格特点，将景点划分为人文景观

和自然景观两种类型，具体见表 1。

表 1 南阳市区景点类型

类型 景 点名称
人文景观 南阳汉画馆、武侯祠、医圣祠、张衡墓、南阳府衙
自然景观 白河国家湿地公园、独山、南阳世界月季大观园、南阳月季博览园、王府山

二、数据挖掘
数据挖掘是从大量数据中自动搜索具有特殊关系的

信息的过程。利用数据挖掘技术可以提出更合理、更受

欢迎的旅游路线。本文使用的数据挖掘算法是一种关联

规则方法。

关联规则反映了一个景点与其他景点之间的相互依

存关系。如果两个或多个景点之间存在一定的关系，那

么一个景点就可以被其他景点预测。该算法可以利用大

数据挖掘相关联景点，并帮助游客规划景点旅行路线参

考意见。

 

1.项集的最小支持度与频繁项集

为了满足一定的要求，用户需要制定规则必须满足

的支持度和置信度阈值。这个阈值称为项目集的最小支

持度，记为 supmin。频繁项集是指支持度大于或等于最

小支持度的项集，即频繁景点的集合；小于最小支持度

的项集为非频繁项集，即非频繁景点的集合。

2.Apriori算法生成频繁项集，频繁项集挖掘关联

规则

如果存在一个频繁项集 {汉画馆，武侯祠 }，可能

有一条关联规则就为“汉画馆  武侯祠”，即若某位

游客选择汉画馆，则极大可能该游客下一个景点会选择

武侯祠。但反过来则不一定。这里频繁项集使用支持度

量化，关联规则使用置信度量化。

对于一个频繁项目集 M,可以生成规则 R：M  N，置

信度定义为：

其中 support(M)表示项集的支持度。

3.实际意义

根据游客在各个软件和网站上提供的旅游景点搜索

记录，确定游客想去的旅游景点。利用关联规则对系统

中的数据进行挖掘，可以更好地收集游客喜欢的景点信

息，生成对旅游路线规划具有指导意义的关联景点。获

得关联景点后，根据获得的关联景点进行最优路线规划。

三、南阳市最优旅游路线规划
1.问题重述

如何轻松、不重复地观光南阳人最喜欢的旅游景点

问题。

2.符号说明

（1）     无向图的顶点即南阳市区的各旅游景点

位置；

（2）    由各景点间的距离值所构成的矩阵；

（3）   起点与其他景点的距离为零的元素；

（4）  各景 点间的距离构成的矩阵中每一行减去该

行最小元素及每一列减去该列最小元素后构成的矩阵；

 （5）     加权 图的边，即权，表示两景点间距离；

 （6） ( , )i jd V V ：为任意两顶点与顶点在图中最短

路径长度 ( , )i j ijd V V d= 。
3.模型假设
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（1）到景区的距离是可测的。

（2）游客在景区花费的时间和费用相等。

（3）南阳汉画馆是游客的旅游景点，游客最终会回

到汉画馆。

（4）游客经过道路畅通无阻，各景区距离与时间和

油耗成正比。

4.模型建立与求解

（1）根据旅游中游客的不同出行方式（自驾游等），

得到南阳部分旅游景点的路程情况见表 2（每两个旅游

景点之间有一个可行的距离，单位：公里）。

表 2 每两景点间的路程 

南 阳

东站

南阳汉

画馆
武侯祠 张衡墓 医圣祠 府衙

白河国家

湿地公园
独山

南阳世界月

季大观园

南阳月季

博览园
南阳东站 0 20 22 33 16 18 14 21 7.4 20
南阳汉画馆 20 0 1.3 26 6 4.8 9.2 13 18 17
武侯祠 22 1.3 0 27 6.3 4.5 9.7 13 17 17
张衡墓 33 26 27 0 21 26 21 15 25 13
医圣祠 16 6 6.3 21 0 3.6 3.8 7.8 11 11
府衙 18 4.8 4.5 26 3.6 0 6.1 9.8 13 13
白河国家湿

地公园
14 9.2 9.7 21 3.8 6.1 0 8.2 8.1 8.2

独山 21 13 13 7.8 7.8 9.8 8.2 0 14 6.5
南阳世界月

季大观园
7.4 18 17 11 11 13 8.1 8.1 0 15

南阳月季博

览园
20 17 17 11 11 13 8.2 8.2 15 0

（2）“分支定界法”模型

将每个景点到其他景点的距离看做 n阶矩阵 D，即

矩阵 D为对称方阵。首先，令 D中的每行减去各行最

小非零元素，得到矩阵D 1
。再令矩阵D 1

的每列减去各

列的最小非零元素，得到新矩阵D 2，使得新矩阵D 2的

每行每列中都至少存在一个零元素。然后，将矩阵D 2

中起点与其他景点的距离为零的元素所在行与列去除得

到矩阵D 3  。此时起点与元素 组成一条路。再次，将矩

阵D 变化到矩阵D 2的这一步骤对进行重复操作，得出

新的景点添到最近一次循环操作确定路线的后面，使

其成为一条新路，直到最后矩阵形式为        。最

后要求求得路线中所有的景点在一条路线只能出现一

次，且包含所有选中的景点。满足所需的两个要求之后

即可停止，否则一直重复上面的步骤，直到满足条件为

止。

 

 

 

（3）“分枝定界法”寻找最佳旅游路线算法求解

步骤 1：使用 Floyd(弗劳德 )算法得到任意两个景

点的距离，构造无向图。
步骤 2：在所有无向图中随机搜索初始哈密顿圈或

几个具有指定起点的哈密顿圈。

步骤 3：检索是否有新节点可用，从而得到近似的

最佳哈密顿圈。
步骤 4：比较得到的哈密顿圈的权重，最小的权重

就是最佳哈密顿圈的近似解。

（4）模型评价

规划最佳旅行路线的方法有很多。在“最近邻插值法”

和“分枝定界法”两种算法中，“最近邻插值法”和“分

枝定界法”在给定权重下都转化为无向，找出图中总权

重最小的哈密顿环。但是，由于模型和算法不同，“最

近邻插值”的方法更直观易懂，但效果不佳，会造成严

重的图像失真；“分枝定界法”在景区地点较多的情况下，

可以使用计算机编程来解决问题。

四、结束语
针对自由行游览南阳景区的游客旅游路线选择问题，

本文采用数据挖掘和分枝定界相结合的方法，基于游客

关注点，对南阳景区内部相关性进行建模，确定最优路

径规划算法，解决游客在有限的时间内游览尽可能多的

景点的问题。
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因此，在实践中使用“分枝定界法”来寻找近似的最佳旅游

路线更有优势。


