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塔式熔体造粒腐植酸长效复合肥料生产技术

陆建萍

江苏美乐肥料有限公司　江苏　兴化　225700

摘要：从目前的情况来看，针对塔式熔体造粒尿基复合肥料而言，它是氮含量比较高，并且氮素应用效果较，那么我们就

需要采用腐植酸等因素研发一种新型它是熔体造粒腐植酸长效复合肥料，该肥料具有利用率较高、环境污染低等优点，进

而能够在一定的程度上加强农作物的产品以及品质。因此在本篇文章中，我们主要是简单的探讨塔式熔体造粒了腐植酸长

效复合肥料的生产技术。
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前言：在传统的化肥臃肿，我们可以了解到它具有诸

多的缺点需要我们去改进和加强。那么随着时代的不断发展

和技术的进步，我们研发了塔式熔体造粒腐植酸长效复合肥

料进行应用，在本文中，我们主要是 对它的原料配方、生

产工艺等等进行了介绍和分析。

一 腐植酸长效复合肥料的概念

从目前的情况来看，随着化肥的不断应用，它在一定

的程度上对农业的可持续发展带来了较大危害。因此，在面

对这一种情况我们就需要积极转变化肥生产企业的发展方

向，进而有效的提高肥料利用效果，帮助它能够在应用的过

程中起到环保、可持续发展的作用。因此，在某市化肥企业

中，通过应用腐植酸、磷素活化剂等原料研发了一种全新的

塔式熔体造粒腐植酸长效复合肥料，并且通过大量的实践工

作，该肥料在整体的应用过程中，不单单能够加强肥料的利

用效率，减少化肥的使用量，也能够为企业的科技创新力和

发展打下基础，因此接下来，我们对于该肥料的生产原理、

方法以及相关特点进行分析。

二 腐植酸与脲酶抑制剂理化性质与效果

（1）腐植酸

关于腐植酸而言，它主要是被认定为生物刺激素类物

质，这主要是因为它的内部中含有大量的游离腐植酸、黄腐

酸等等原料。这一些原料主要是通过由动植物残体在经过微

生物分解以及合成进而形成的一种聚合有机物集合体，它的

内部中主要呈现出海绵结构，这就致使它具有一定的物理吸

附功能和应力。

另外，因为腐植酸分子结构中所含有的活性基团能够

与金属离子开展相关的离子交换工作，那么就能够较好的激

活植物对营养元素的吸收，进而帮助到植物进行生理代谢的

功能，让化肥特性得到改变，帮助作物产量在最大化限度中

进行提高。

（2）脲酶抑制剂

在这一个过程中，我们可以了解到关于尿基高塔复合

肥而言，它主要是以尿素为氮源的负荷肥料，但是，我们需

要注意其尿素是酰胺态氮，那么就需要经过一定程度上的分

解工作，才能够转变为铵态氮或硝态氮后方可被植物进行吸

收和使用。另外，尿素它在土壤中经过分解工作时，往往会

造成尿素的过渡分解，进而产生 N02 以及 N2 挥发，从而致

使造成资源上的浪费，并且对环境进行污染。

而脲酶抑制剂则能够在一定的程度上对脲酶的活性进

行压制，有效的帮助土壤内含有的尿素分数速度进行减慢。

让原本能够在 2-5d 便能够完成的分解过程，变为 21-25d。

这一种脲酶抑制剂它能够有效的帮助尿素开展缓慢分解工

作，让铵的释放时间能够低于普通花费，进而提高氮的吸附

工作，加强它的利用率。

三 塔式溶体造粒腐植酸长效复合肥料生产方式

（1）生产原料以及配方

如图 1 当中的内容内容，我们能够直观的了解到关于

塔式熔体造粒腐植酸的生产原料以及相关质量分数内容。

如 1 塔式熔体造粒腐植酸长效复合肥料的生产及配方

（2）生产工艺线路及方法

从目前的情况来看，在整体的生产工艺线路中，我们

首先需要将尿素胚乳适当的氯化钾输送到造粒塔的塔顶，在

经过一定的计量工作中放置进尿素熔融槽中，采用导热油的

方式对其进行加热熔融工作。其熔融液主要是依靠重力流入

到加热混合槽中，在经过一定的加热硫酸钾以及其他原料配

合加热和搅拌工作后，让它能够有效的混合成一种具有流动

性低温共溶体。

另外，共熔体在重力作用下流入乳化罐，然后将磷酸

一铵和腐植酸高速混合，搅拌，混合，以形成具有良好流动
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性的乳液造粒浆料。造粒浆料通过重力进入造粒装置以进行

喷雾造粒。当喷雾滴落在造粒塔中时，它们与上升的气流以

及塔中冷却风扇所发出的强制冷却空气接触，导致冷却凝

固，在塔底部形成颗粒并飞散。在塔底收集颗粒状物料后，

将它们通过皮带输送机输送到鼓式冷却器中进行二次冷却，

然后经过筛分、计量和包装获得产品。

四、塔式熔体造粒腐植酸长效复合肥料的特点

（1）加强化肥利用效果

塔式熔体造粒腐植酸长期复合肥产品中的磷活化剂和

腐植酸能活化磷，能将不溶性磷转化为柠檬酸盐可溶性磷，

而水溶性磷转化为不易固定的柠檬酸盐可溶性磷，因此 以

提高磷的利用率，提高土壤肥力。并且， 在这一个过程中，

我们还可以发现产品中的尿素酶抑制剂可以抑制土壤中的

尿素酶活性，控制尿素的分解速率，控制氨的挥发，从而提

高氮的利用率。最后，产品中的腐植酸能与肥料中的金属离

子螯合，提高中微量元素肥料的稳定性，提高有效养分的利

用率。

（2）提高作物吸收营养

塔式熔体造粒腐植酸长期复合肥料产品中所含的腐植

酸可促进土壤团聚体结构的形成，提高土壤保水，保肥和肥

料的供应性能，减少铝离子的毒性和盐分过高，增强土壤中

的腐植质。植物中各种酶的活性和氧化还原过程，促进种子

发芽和根系生长，并提高根系吸水率和产量吸收肥料的能力

可以增加作物的枝条，并使之早熟。

该产品可以将土壤吸收和固定的氮，磷和钾转化为可被

农作物吸收和利用的有效养分。代谢过程中分泌的胶体物质

有利于土壤团聚体的形成。连续使用可以活化土壤并防止硬

化。产品中的锌可有效控制作物病害，促进受精作物的光合

作用，并参与作物中的合成，从而刺激作物的生长发育；锌

还可以促进农作物蛋白质的合成，提高农作物的产量和质量。

产品中的硼可参与农作物中碳水化合物的运输和代谢，

增加农作物的糖分含量，从而提高农作物的结实率和果树的

结实率；硼能促进农作物细胞的伸长和分裂，有利于农作物

根部的生长和伸长。硼可使花粉迅速发芽并使花粉管伸长进

入子房，有利于受精和种子形成。硼可以提高固氮能力并增

加固氮量。产品中的硒可以刺激植物的生长发育，种子萌发

并改善根系活性，促进养分的吸收和代谢，提高光合作用和

叶绿素的含量，增强植物的生物抗氧化性和抵抗环境胁迫的

能力，提高农作物的抗病性和抗逆性，并具有拮抗重金属的

作用。

（3）提高增产效果

塔式熔体造粒腐植酸长期复合肥产品具有完整的养分，

包括有机和无机成分，硼，锌，硒等中微量元素，缓释和长

期养分，植物生长促进物质腐植酸和农业硒肥。肥料供应持

久稳定，可以提高化肥的养分利用率，具有土壤改良，抗逆，

增产，质量提高的综合优势，是理想的尿素基缓释长效肥料。

同时，该产品还可以减少化肥的使用，提高土壤肥力水平，

减少因过量使用化肥而引起的生态环境污染，对促进农业发

展具有重要的现实意义和应用价值。在中国朝着高效率，高

质量，安全和低成本的方向发展。

五、塔式熔体造粒腐植酸长效复合肥料技术注意事项

（一）避免不良副反应发生

塔式熔体造粒复合肥生产过程中存在两个不利的反应：

一是加热过程中尿素易于冷凝形成缩二脲。第二个原因是，

当混合时间超过规定的时间时，加热的尿素和磷酸一铵会聚

合并生成多磷酸盐。聚磷酸盐更粘并且容易阻塞喷雾造粒

装置。采取措施：塔顶安装尿素熔融装置，严格控制尿素

熔融温度（130~135℃）。尿素输送管设计为夹套输送管，

夹套内充满蒸汽进行保温，防止尿素结晶，快速输送尿素，

缩短尿素滞留时间，减少缩二脲的产生。同时，磷酸一铵

加热器移至塔顶，与尿素混合，立即进入喷雾制粒装置进

行制粒。在聚合反应完成之前，将物料制粒以减少不利副反

应的发生。

（二）加强肥料养分利用率

塔式熔炼造粒复合肥在工艺过程中添加了复合缓释添

加剂（NAM），避免了硝化反硝化过程中氮的流失，有效

抑制了土壤中肥料中各种有效养分的流失，从而提高了利用

率 化肥利用率。

结语：综上所述，我们可以了解到关于塔式熔体造粒

腐植酸长效复合肥料它具有诸多的特点，是一种较为理想并

且环保的新型复合肥料。我们在应用该肥料的过程中，能够

较好的减少对周边环境的污染工作，对加强我国农业栽培有

着巨大的影响效果。
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