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浅谈高效复合肥料生产工艺

王仁山

江苏省美乐肥料有限公司　江苏　兴化　225700

摘要：目前我们国家很多工厂在复合肥料生产工艺上已经有多种不同的方式，但是从最基本的方式来说，还是利用磷酸、

氨等原材料进行高温高压，再加入相对应的催化剂进行生产，其中催化剂起着最为主要的作用，并且需要保证一定的催化

反应环境，这样才能够顺利的生产复合肥料。复合肥料是我们经常使用到的农业肥料，复合肥料的综生产成本其实是比较

低，但是由于它在农业种植之中的运用十分广泛，所以我们也需要从不同的操作技术以及生产生产环境去再次降低它的生

产成本，通过对复合肥料生产工艺的基础分析和生产过程的操控优化，达到降低成本，提升复合肥料生产效率以及生产量。

本文主要是通过对复合肥料的生产工艺进行分析，并且深入研究复合肥料的工艺流程，以此达到优化整个生产复合肥料的

操作过程。下面就简单的阐述一下我的观点，仅供大家参考。
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引言：复合肥料是我们熟悉的名词和工业品，复合肥

料含有农作物营养需求的重要部分之一，同时复合肥料在现

代化的农业中还可以用于农作物的生长、补充缺失元素等，

这些是我们国家农村区土质不佳的区域有很大的帮助，对促

进农作物成长有一定的促进作用，但是对土壤却可能造成一

定的改变，比如：酸化。现目前我们国家还有存在一部分工

厂在复合肥料生产工艺技术上有一些落后，但是基本上生产

复合肥料的原理是一样的。其中复合肥料生产工艺的主要流

程是制造原材料所需要的固体原材料和化学物质，进行化学

反应得到我们所需要的物质，当我们在生产需要的复合肥料

时，会将粗晶体复合肥料，进行筛选，然后重新加工，因为

复合肥料在生产过程中的工艺比较特别，我们为了增加生产

的产量，降低生产成本，就需要很多技术性人员不断的对复

合肥料生产流程或者是操作工艺进行优化或者是提升。本文

对复合肥料的生产工艺流程的深入研究分析，希望有助于一

部分工艺技术相对落后的工厂有所帮助。

1、复合肥料生产工艺分析

1.1 复合肥料生产工艺现状以及市场环境

我们国家的化肥生产所需的原料十分的丰富，因此现

目前阶段大部分复合肥料工厂主要是以磷酸、氨、尿素、硝

铵、氯化铵、硫铵、磷铵等等作为主要辅助原材料资源，不

同的生产工艺对应的生产的材料也会有不同。

目前我们国家的复合肥料制造的技术还是处于高速发

展的时期，其产能还需要不断的提升，以此来稳定农业的需

求。在品质上还需要更多的把控，这也就需要复合肥料的制

造工艺不断的完善。其次是国家对这些企业的扶持政策已经

逐渐的减少或者是取消了，降低农作物对化肥的依赖程度，

提倡种植健康绿色农作物，减少对土壤的破坏，在以上政策

中，也不断的促进复合肥料制造企业的工艺的改进。

1.2 复合肥料生产工艺

（1）料浆法

目前在料浆法生产复合肥料时主要的原材料包含了磷

酸和氨，然后开始利用中和器与管式的反应设备进行，原材

料的反应处理，这一步也称之为抖浆。在氨化反应设备内进

行综合式生产复合肥料，在生产过程中会添加相应的氮元素

和钾元素作为添加物，其中氮元素和钾元素是以化合物的形

式进行添加。然后进行复合肥料干燥处理、待干燥完成之后

就需要进行筛选作业，复合肥料通过传送带运送至筛选设备

内，进行大小的筛选和完整度的筛选，并且将球形装过大或

者是不完整的复合肥料进行二次加工处理，直至球形的状态

达到需求标准为止，在筛选的过程中还会出现已经变成粉末

状态的复合肥料，这是由于筛选设备在振动时，导致复合肥

料被压损，也是需要进行二次返工处理，最后就是经过冷却、

封装，码垛进入仓库，销售到市场上，这样的生产方式在我

国的大型复合肥料生产厂家经常被使用。

磷酸主要是硫酸进行提炼而得到的，所以很多的厂家，

在有条件的情况下会进行生产。如果是为了降低企业生产成

本，那么也可以通过外购的形式。企业自己生产磷酸的主要

好处在于，既能够生产磷酸铵肥料，还能够同时生产复合肥

料，在进行磷酸肥料生产的过程中，还能够很好的利用到酸

与铵在进行反应时产生的热量，利用这些热量可以进行干燥

环节的使用，减少资源的浪费，降低企业的生产成本。

如果是以外购的形成进行复合肥料的生产，那么就需

要稳定供货渠道。最近几年的时间里复合肥料的需求量已经

逐步的增加，很多企业自身的产量已经不能够满足其需求，

就只能够外购磷酸，那么在外购过程中需要注意的是，磷酸

是很容易就受潮，使得磷酸失去该有的性质，其次是磷酸在

加热的时候，还会因为失水产生偏磷酸，这样就变得和企业

的需求背道而驰，所以复合肥料企业自进行购买磷酸的过程

中一定需要对其装载的车辆和环境进行把控，管理好相对应
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的防护措施，因此在保存或者是运输过程中必须要保持干燥

的环境。

（2）固体团粒法

以单体基础肥料如 : 尿素、硝铵、氯化铵、硫铵、磷铵 ( 磷

酸一铵、磷酸二铵、重钙、普钙 ). 氯化钾 ( 硫酸钾 ) 等为原

料，经粉碎至一定细度后，物料在转鼓造粒机 ( 或园盘造粒

机 ) 的滚动床内通过增湿、加热进行团聚造粒。造粒物料经

干燥、筛分、冷却即得到 NPK 复合肥料产品。

这种生产的方法比较简单，并且对企业的资金需求也

不会很大，所以被很多的小型企业使用，由于有着生产成本

较低，在复合肥料生产过程中的处理方式也比较灵活，也导

致很多的大型企业纳入了生产方式之中。固体团粒法的原材

料都是属于固态形式的，那么在存储方面将会更加的方面，

也不会像液体或者是气体那么的复杂，并且对环境的污染几

乎为零。这也就让我国更多的企业利用这样的方式对复合肥

料进行生产。

（3）部分料浆法

在最近几年的时间里，TVA 尿素、硝铵半料浆法及团

粒法的基础上，国内又发展了利用尿液或硝铵溶液的喷浆造

粒工艺 - 即部分料浆法，该技术利用了尿素和硝铵在高温

下能形成高浓度溶液的特性 (95%)， 以尿液或硝铵浓溶液直

接喷入造粒机床层中，利用尿液或硝铵溶液提供的液相与其

它固体基础肥料和返科一起进行涂布造粒，然后还是需要筛

选的过程，将其中已经变成粉末状态的复合肥料，这是由于

筛选设备在振动时，导致复合肥料被压损，也是需要进行二

次返工处理，最后就是经过冷却、封装。

部分料浆法，是可以降低水蒸气进入复合肥料之中，

其中的干燥时间也会随之降低，这个过程中的干燥环节的能

耗相对就会更加的低。

（4）融熔法

熔体油冷造粒制高浓度尿基复合肥生产技术是利用尿

素厂的中间产品尿素溶液，配以磷铵、钾盐，从而生产出具

有高质量的复合肥料，再次基础上还能够生产出对环境污染

小的高浓度复合肥料。

对于这样的制造方式，主要是用来生产高浓度的复合

肥料，目前我们国家推行的制造方式还处于开始的阶段，很

多的技术和设备相对比较很完善，产生这样的结果，主要是

因为，在复合肥料生产过程中对能源的需求量相对较低，尤

其是干燥环节，符合国家的节能减排的政策。

2、高效复合肥料生产工艺环节优化分析

2.1 生产复合肥料操作控制优化

若在复合肥料生产环节，出现操作不当等问题，不仅

会降低原材的浪费，还会对产品的质量造成不能预估的损

失，同时还可能会引起复合肥料达不到预期效果。造成复合

肥料生产成本，严重的情况下会甚至易造成安全事故的发

生，对此，着重把控复合肥料生产操作优化工作，势在必行。

因此必须要对复合肥料在进行投料环节、合成环节、分解环

节等等进行合理、科学的流程制定。

2.2 生产复合肥料操作参数优化

通过对复合肥料生产工艺的分析，可知其不同的生产

工艺，对应的指标都会有所不同。首先是，生产压力优化。

应以压力控制的层面，对复合肥料生产参数予以优化，经实

践表明，复合肥料生产环节，压力提升 1%，产率也提高 1%

或更高，即二者呈现正比例关联。其次是，催化剂温度优化。

催化剂温度也是制约复合肥料生产率的关键参数，应在生产

操作中对催化剂温度予以合理调节，切忌不可大幅度调整，

否则会对复合肥料正常生产造成破坏。

2.3 生产复合肥料机械设备优化

若在复合肥料生产操作控制优化中，若仅依据参数优

化，则难以实现生产目标，还应通过设备优化的方式，保证

复合肥料生产装置各项指标和生产工艺标准相一致。针对

此，在进行设备优化中，特别关注反应器温度，倘若其出口

温度相对较低，则复合肥料生产压强差相对较大 . 则易引起

差压问题，造成设备能耗的增加。

3、结束语

通过对复合肥料生产工艺的分析，现在我们国家经过

几年的额长时间的研发已经能够熟练度掌握复合肥料生产

工艺中先进的技术，本文主要分析了复合肥料生产的工艺，

并且就如何高效的完成复合肥料的制造进行优化处理，如何

降低复合肥料的生产成本出发，对整体的复合肥料工艺流程

进行了简单的分析，其中的论点以及论据都是根据实际情况

出发，对各项操作进行优化分析，希望对一些工艺技术相对

落后的工厂有所帮助。
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