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硫酸脲氨化造粒复合肥生产技术

顾华忠

江苏美乐肥料有限公司　江苏　兴化　225700

摘要：随着我国科技的进步，农业经济的发展，农业种植对复合化肥的需求量已经是越来越高，现在很多化肥制造企业也

在不断的提升制造技术，毕竟这已经关系到了农业种植的根基。现在的硫酸脲氨化造粒复合肥生产技术已经有了质的飞跃，

其中主要是利用了尿素和硫酸产生反应而进行产生硫酸脲，同时利用专业的设备、技术进行加工制造，最后形成高效的复

合肥，从产品本身的角度，可以看出是节约了成本，降低了资源的耗用，并且还为企业节约了大量的原材料，帮助企业获

取更加丰厚的利润。
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引言：目前我国传统的生产方式，已经不能满足市场

的需求，其方式主要是通过干燥或者蒸汽造粒的形式。随着

国民经济的提升和对农业产值的高预估，这时生产的复合肥

在性能上就已经表现出不是很出色。传统的制造，不仅仅需

要消耗太多的原材料，在生产制造过程中也会需求大量的能

量，其中主要是在干燥的时候，需求的热量极其高，这也导

致企业的生产成本直线上升；其次是传统的制造工艺，将复

合肥制造成球形的概率也相对比较低下，很多的情况下都是

需要进行返工处理，造成二次能源浪费；最后是传统的复合

肥在干燥的时候，是需要的温度较高，这时极容易产生缩二

脲，导致干燥设备堵塞以及最终产生的复合肥对农作物也没

有良好的效果，反而会造成农作物根部损伤的情况，在以上

种种不足的情况下，笔者根据自身的从业经验，将硫酸脲氨

化造粒复合肥生产技术进行探究，并且提出一些改善方式，

希望能够对相关的企业有一定的帮助和启示。

1、硫酸脲氨化造粒复合肥生产工艺简述

为了弥补传统的复合肥生产技术中存在的问题，现在

就必须要对传统的工艺进行改善，那么使用硫酸脲氨化造粒

复合肥生产技术，将会极大限度的改善复合肥生产的不足。

在企业中也能够降低企业的生产制造成本，其次是成球的概

率会接近 98%，在设备干燥环节也有很大的提升效果。控

制好整体复合肥的浓度之后，将其进行干燥处理的时候，能

够更好规避，能源的浪费，再次基础上，从各个方面降低了

企业的成本，改善复合肥生产的问题。

2、硫酸脲氨化造粒复合肥的制造方案

本文就以配比是：15-15-15 和 17-17-17 的复合肥，

为例进行说明。

15-15-15 复合肥的配比方案是：规格 15-15-15（复合

肥中 N-P-K 含量均为 15%），我们的常用原材料主要是：

① N：25% 氯化铵、17.1% 碳酸氢铵

② P：58% 磷酸一铵（有效 N：10%，P2O5：48%）

③ K；57% 氯化钾。

3、硫酸脲氨化造粒复合肥的制造工艺以及程序

3.1 制造工艺的原理

（1）首先是尿素和硫酸，两种物质按照规定的使用量，

放入同一个容器之内，让它们充分的反应和搅拌。进行反应

的时候，会释放出放量的热量，此时产生的热量可以进行传

导干燥剂使用，这样能够极大限度的提升热能的使用效率。

（2）其次就是硫酸脲和氨气，将它们也是放入同一个

容器之内，通过特定的条件生产成为硫酸氨脲这样的物质，

以供下一部分的反应使用，在这个过程之中还是会产生大量

的热量。

（3）然后是氯化钾和磷酸一铵、硫酸铵脲之间的反应，

这样一个步骤主要是在造粒机之内进行综合反应，生成磷酸

铵钾固溶体。氯化钾和硫酸在发生反应的时候，需要进行温

度控制，在常温之下，反应的速度相对比较缓慢，因此，这

个步骤可以适当的将其加热处理，以促进反应速度。

（4）最后就是复盐固溶体的生成，，这里主要指的是

氯化铵和氯化钾在同一容器内部反应后产生的物质，同时和

上面两种物质进行反应，最终就会产生我们所需要的肥料。

这样生产出来的肥料我们也能够把控好品质和生产的效率。

3.2 硫酸脲氨化造粒复合肥的制造程序

对于硫酸脲氨化造粒复合肥的生产其中步骤主要是以

下几点：

（1）在生产硫酸脲氨化造粒复合肥时，工作人员都会

讲尿素和硫酸进行合理的分配，将它们按照一定的比例进行

调和，并且将它们放入到反应槽之内，通过一系列的化学反

应，生成硫酸脲。然后操作人员再次对应的 sop 作业流程进

行接下里的操作。

（2）在上一步操作人员已经得到了硫酸脲，此时需要

将得到的硫酸脲和造粒设备内的尾气洗涤溶液进行混合，根

据需求将其调制成为浓度在 75% 的硫酸脲的液体，留作下

一步使用，这一步，需要注意其混比的量，不能够过低或者

是过高，因为过高或者是过低都很容易造成下年在进行混合
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时造成残次品的出现。

（3）现在操作人员，需要将混比好的 75% 的硫酸脲液

体和罐体内部的氨气进行结合，并且不断的进行搅拌，这样

才能充分的反应。同时还需要保证其罐体内部的高温、高压

环境。这一步会产生大量的气体，此时的气体属于高温蒸汽，

那么在操作的时候需要保证作业安全。

（4）企业操作人员此时就需要将准备的好的固体原材

料按照配方表的上比例进行称重配比，每一种材料的重量占

比的误差不能够超过 0.2%，其中固体原材料主要包含了氯

化钾、磷酸、氯化物、碳酸氢铵等物质，使用这些原材料的

主要目的是为了获取其中的 N、p、K 等农作物需求的元素。

然后就需要将配比好的原材料加入到造粒设备中，最后就需

要操作人员对这些原材料进行雾化喷浆作业，最终形成颗粒

产品。

（5）经过喷雾处理后，这些原材料都会在造粒设备内

部形成大量的颗粒，也就是我们需求的复合化肥，那么就下

来就是需要对造粒设备进行排气，这些气体可以进行收集，

进行下一次生产使用。然后将其颗粒进行风干、冷却、装封、

打包处理，最后就需要重复上面的步骤对其原材料进行重新

配比，然后制造，反复操作。

（6）正常情况下，这样产生的复合化肥已经是属于成

品，但是为了提升企业的效益，将会对其复合化肥进行筛

选，将较大颗粒的复合化肥转换成较小颗粒，这样便于农作

物吸收和调制浓度时的溶解。对于特细的分状肥料将会对其

进行重新回收利用，进行颗粒式再造，以保证产品的质量，

同时机器筛选也能够提升作业的速度，以此降低企业的生产

成本。

4、硫酸脲氨化造粒复合肥的制造工艺的优点

4.1 投资少、收益高

从生产工艺的角度来看，土施复合肥产品的养分含量

超过 56% 并不是什么难题，国内的一些大厂家都可以实现。

笔者单位每年都会做接近 10 种品牌或者养分含量的复合肥

产品对比试验，我也和一些厂家的技术人员咨询过这个问

题。大部分的回答都是可以做到 56% 养分以上的产品，采

用硫酸脲氨化造粒复合肥的制造工艺之后，其生产的成本明

显下降。也有一些厂家人员的说辞是设备和生产工艺的领

先，否则做不到这么高的含量。所以，单纯从技术或者生产

工艺的角度来看，硫酸脲氨化造粒复合肥的制造工艺有利于

提升企业的产效。

工作人员利用生产中，原材料之间发生的化学反应所

产生的热量，进行二次利用，为其他反应链供能，这样就大

量节约了企业制造热能的费用，还能够节约了能源的损耗，

提高产品的性价比，这样也能够降低企业的前期投入。

4.2 产品质量将更加高

速溶性的复合肥肥效快，在施肥数天后就会见效，植

株可见变绿，长高等。但速溶性的复合肥在施用后不知道你

发现没有，它流失重，肥效快而不持久，往往与作物的需肥

规律不同步，很容易造成前期供肥过猛而引起徒长，而后期

肥效不足影响结果。

复合肥是含氮、磷、钾 2 种以上的肥料，在这三种营

养元素中，早溶和随溶能够造成损失的有氮元素，因为它会

挥发损失，而钾和磷元素不会损失。如果预先溶解于水中，

时间越久氮素的挥发损失越多，肥效肯定会有所下降。

但是，现在的硫酸脲氨化造粒复合肥内会加入脲酶抑

制剂，它会减少氮素的损失，如脲基复合肥等。合肥不论在

肥料颗粒的硬度、大小均匀度、水溶性上，还是在颗粒养分

的均衡性、单颗肥料的养分含量上、肥效释放的稳定性上，

要明显比复混肥高出一大截；此外，复合肥在外观物理性状

上更好，在耐储运性上更强，在养分中的副成分含量及杂质

上更少，在水分含量上更低。

总之一句话，在肥料入地效果上，复合肥养分足、释

放更均衡、肥效更稳定、利用率更高、养分流失率更低！

4.3 不需添加黏结剂

新型技术最大的优势是，可以利用在反应过程中产生

的大量热量作为反应条件，提高反应的速率，同时将生成的

硫酸脲料浆再次利用作为造粒过程中的黏结剂，这种方式比

单独添加粘结剂的成分生产量更高，肥料的品质更好，不仅

节约了能源的使用，降低成本，同时提高了生产力。

结束语：综上所述，本文对硫酸脲氨化造粒复合肥的

制造工艺进行了简单的分析和描写，同时还提出了相对应的

制造配比方案。其次本文还对硫酸脲氨化造粒复合肥的制造

工艺的原理进行了分析和阐述，并且对每一个操作步骤都进

行了详细的分析，最后文章对硫酸脲氨化造粒复合肥的制造

工艺的优势进行了分析，希望这样的分析能够对化肥生产企

业有一定的帮助和参考价值，本文的主旨是为了企业能够更

好的节约成本，提升效益，制造出更加优质的复合化肥，其

中的观点和论述仅代表笔者个人的观点，仅供参考。
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