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甲醇罐区及装车台 VOC治理改造
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摘 要：结合金牛旭阳甲醇罐区及装车 VOC治理装置，阐述了通过不循环吸收法治理甲醇 VOC技术与传统 VOC治理方式的优

点，对改造后的能耗及处理效果进行分析比计较。
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甲醇储存及装车过程中产生甲醇的挥发现象 ,按照

环保要 求，治理后尾气中甲醇浓度要达到《工业企业挥

发性有机物排放控制标准》（DB 13_ 2322—2016)标准

限值要求，生产车间或生产边界大气污染物浓度限值，

甲醇：4mg/m3。截止 2020年底，全国甲醇生产规模已经

达到了近 7000万吨 /年，与之对应的甲醇 VOC治理规模

也相应增加，随着环保治理力度的不断加大，企业必须

利用先进的 VOC治理技术来保证排放合格。

1.现有甲醇 VOC治理分类

甲醇 VOC污染防治分为两个方面即源头控制和末端

治理综合防止方法。源头控制可实施方案很少，无非是

采用先进技术，提高转化，实现高效，集中收集废气，

减少排放等。末端处理技术主要分两大类：回收利用技

术和销毁技术。

VOC主流处理技术如下：

1.1循环吸收法：由废气和洗涤液接触，以液体溶

剂作为吸收剂，使废气中的有害成分被液体吸收，从而

达到净化的目的，其吸收过程是根据有机物相似相溶原

理，采用沸点较高蒸汽压较低的柴油、煤油作为溶剂，

使 VOC从气相转移到液相中，然后对吸收液进行解析处

理，回收其中的 VOC，同时使溶剂得以再生，该法不仅

能消除气态污染物，还能回收一些有用物质，可用来处

理气体流量一般为 3000-15000 Nm3/h、浓度为 0.05%-

0.5%的 VOC，去除率可达到 95%-98%，此方法适用于高

水溶性的 VOC，不适用于低浓度气体，使方法技术成熟，

可去除气态颗粒物，对酸性气体能够高效去除，且投资

成本低、占地空间小，但存在后续废水处理问题。目前

很少采用吸收法治理废气，主要原因是无合适的吸收剂

可以选择。

1.2冷凝法：利用气态污染物在不同温度及压力下

具有不同饱和蒸汽压，在降低温度或增加大气压力条件

下，使某些污染物凝结出来，以达到净化或回收的目的。

所需和设备和操作条件比较简单，回收物质程度高，但

进化程度不高，能耗较高，对低浓度废气的净化更是如此。

冷凝法适用于处理高浓度的有机物，特别是组分单纯的

气体的回收。[1]

1.3吸附法：利用吸附质表面分子官能团具有极大

的表面性能，其微孔相对分子共同作用，形成强大的分

子场，形成较大的范德华力来捕捉截留过滤甲醇 VOC气

体分子在经过改变温度，压力置换的方式进行脱附再生，

再经过冷凝或吸收回收挥发性有机化合物的方法。

2金牛旭阳改造方案

来自罐区及装车台的甲醇挥发气体，通过集气罩收

集后，用管道输送罗茨风机加压至吸收塔底部。在塔内

与来自再装置区的脱盐水逆向接触。吸收塔底部温度约

50-60℃左右，顶部基本处于常温操作

脱盐水从吸收塔顶部进入吸收塔，通过泡罩塔盘逐

层吸收，本装置共设置泡罩塔盘 45层，吸收塔总高度约

14米。目前吸收用水量约 250Kg/h。

收集后的含甲醇气体，通过罗茨风机（1000Nm3/h）

加压进入吸收塔，通过 45层泡罩塔吸收，上部气体达到

直接排放标准。吸收塔下部含有甲醇液体通过稀醇水泵

进入粗甲醇槽。

2.1工艺流程方框图

图 1方框图
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2.2实施注意事项：

2.2.1注意泡罩安装时不能出现漏液现象，否则容

易发生塔盘上存不住液，汽液接触不充分。

2.2.2安全附件一定要及时安装，包括止回阀、阻

火器等安全设施。主要原因是甲醇属于可燃气体，最好

在设置上温度报警及连锁设施。[2]

2.2.3工艺图

图 2工艺图
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3工艺及参数说明

废气经收集系统收集后，通过风机，由管道输送至

甲醇吸收塔，在甲醇吸收塔内，废气中的甲醇被脱盐水

吸收分离，喷淋吸收塔釜液稀甲醇，通过泵送往粗甲醇罐。

从喷淋吸收塔出来的废气含有少量的甲醇，达标排放。

废气总量及组成如下：

废气量：900Nm3/h，温度：40℃，压力：0.1MPaG（常压） 

表 1组成

名

称
CH4O H2O DME CO2 CO N2 C2H6O C3H8O O2

v% 7.92 0.46 1.08 0.35 0.04 89.33 0.09 0.09 0.64

废气量为热呼吸量最大时，且所有的罐同时进料，

装车同时进行的状态，为操作状态的最大值。

4主要设备

4.1动设备主要是罗茨风机，水泵目前为备用状态。

表 2设备表

5循环吸收法与不循环吸收法的优缺点

循环吸收法需要较大的循环量，在循环液吸收足够

的甲醇量后，液体中甲醇浓度不断升高，挥发量也就越

来越大，循环泵将吸收甲醇后的液体再次送到顶部时，

液体中的甲醇会随着收集风排入空气中，造成处理不合

格。这也是为什么循环吸收法要定期更换循环液的原因。

  不循环吸收法，中间不需要进行循环液的更换，

可以进行连续吸收，切不需要较大的循环量，已目前金

牛旭阳为例，喷淋量只有 200Kg/h，由于采用的泡罩塔

吸收，每层塔板上的甲醇浓度都不相同，塔顶甲醇浓度
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最低，塔底最高，形成梯度吸收，提高吸收效率。

6结束语

6.1工艺技术路线

本次改造选择了成熟的工艺，类似企业已经有相同

工艺工程投用，技术安全、可靠，生产连续进行，消耗低。

6.2改造条件

装置布置位于现有装置空地，废气、公用及辅助工

程的输送管廊有位置，施工和安装可行。

6.3环境保护与劳动安全

综上所述，改造后，甲醇罐区及装车区的边界大气

污染物浓度限值满足《工业企业挥发性有机物排放控制

标准》（DB 13_ 2322—2016)标准限值要求，甲醇：

4mg/m3，满足当地环保部门的甲醇浓度限值要求。

6.4其他

6.4.1经过调研，唐山旭阳、沧州旭阳装车区异味

治理采用深冷液化技术，唐山旭阳、沧州旭阳均只收集

装车区无组织排放气体，气量小，金牛旭阳需处理罐区

的无组织排放气体，气量大；深冷液化技术适用于小气

量工况，且深冷液化分离后，气体排放指标不能满足环

保要求，需要配套设计吸收塔，故本项目不采用深冷液

化技术。

6.4.2本项目脱盐水量根据气量组成及气量大小调

节，装车区是否装车、冬夏季罐区大呼吸、早晚罐区小

呼吸等不同工况时，气量组成与大小均不同，塔底稀溶

液浓度也不同。

6.4.3由于甲醇精馏装置需要加脱盐水萃取，本项

目塔底吸收液送往甲醇精馏装置，本项目所加脱盐水可

以取代部分甲醇精馏需要的脱盐水，所以本项目的脱盐

水不计入营业成本。
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