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浅谈燃煤电站协同处置含油污泥设想 

袁奋云

国能龙源环保有限公司    北京市  100063

摘要：含油是主要指石化行业在油气开采过程中、原油运输过程中、原油炼化过程中产生的含油污泥，该类油泥属于

HW08 类危险废弃物。油气田开采过程中产生的油基钻屑多数企业采用就地减量处理，即热水洗提油，然后焚烧无害化处置。

也有部分企业通过减量化后油泥外委有资质的危废处置单位处置，这两种方式处置成本均比较高，若能采用现役燃煤电站

协同焚烧处置油泥，进行无害化、资源化处置，势必大大降低处置成本，同时为火电行业综合发展带来良好的环保效益、

社会效益、经济效益。
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1. 背景介绍

含油污泥是石油石化行业生产过程中最主要固体废弃

物之一。含油污泥包含油基钻屑、罐底泥、炼化三泥，其中

油基钻屑的产量最大。依据《国家危险废物名录》，含油污

泥属于 HW08 废矿物油与含矿物油废物目录，其处置过程

纳入危废管理。

近十年，我国每年原油产量 2 亿吨左右，截止到 2019 年，

我国原油炼化能力达到 8.5 亿吨， 原油加工量超过 6.5 亿吨。

根据相关文献资料分析，油田油泥产生量可按原油产量的 2%

计算，每年新增油田含油污泥约 400 万吨，其中落地油泥约

占 25.2%，罐底油泥和浮渣底泥约占 74.8%；炼厂油泥产生

量可按炼油加工量的 0.5% 计算，每年新增含油污泥约 325

万吨。

目前含油污泥处置方式主要以外委处置和厂内处理两

种方式。外委处置是指含油污泥产生企业与持有属地省级部

门颁发的《危险废物经营许可证》的资质单位签订含油污泥

转移处置合同；厂内处理是指含油污泥生产单位在油田或厂

内自建油泥处理装置。

此外，部分省份鼓励产废企业与处置企业就单一危废

直接处置，出台“点对点”政策，大力推进水泥窑、燃煤锅

炉等工业窑炉协同处置危险废物项目试点。水泥窑已有少量

案例，但燃煤电厂协同处置含油污泥由于政策壁垒，目前尚

未有大规模应用案例。

2. 处理技术

2.1 热脱附、热解技术

热脱附技术主要针对低馏点油泥，如油基钻屑。热解

技术的核心是将含油污泥处于隔绝空气的特殊条件下，对含

油污泥进行加热，迫使含油污泥内三相（水相、油相、固相）

进行复杂化学反应（水合和裂化反应为主），最终将其转化

为气、液、固三种状态的物质，然后进行分离。

国内含油固废热解处理技术的相关研究起步较晚，目

前标准与法规也未健全， 各技术团队的研究大多还处在中

试试验阶段。

2.2 焚烧法

焚烧法，是将含油污泥在高温的条件下通过氧化分解，

转变为烟气和炉渣的方法。一般在焚烧之前，对含油污泥进

行调制及脱水等处理，经过预处理之后， 泥、水得到了初

步的分离，含油污泥被浓缩；将经过浓缩预处理后的含油污

泥， 再进行脱水与干燥处理，然后将其送至焚烧炉内进行

焚烧，其中焚烧炉的温度一般设置为 800℃ -850℃，焚烧时

间为 30min。

我国对于焚烧法的运用相对较晚，主要用于处理生活

垃圾，而对于含油污泥的处理则需要设计制造出更先进的焚

烧炉，所以我国近些年一直致力于焚烧炉的改进与研究。我

国绝大多数炼油厂都建有焚烧装置，污泥焚烧工艺在焚烧炉

的基础上进行设计，焚烧炉的种类不同，与之相对应的工艺

方案也不完全相同。主流的焚烧炉主要是回转窑和流化床两

种形式。

2.3 热洗涤法

热化学洗涤法是通过热水溶液与化学药剂联合调质含

油污泥，经多次热洗， 促使其从泥沙表面脱落，再经静置

或离心处理，使油水泥三相分离，回收原油， 将含油污泥

减量化和资源化。热化学洗涤技术处理含油污泥主要流程步

骤有：含油污泥预处理、加药搅拌调质、一级热洗、多级热洗、

三相分离、原油回收及污水处理等。

2.4 溶剂萃取法

溶剂萃取是指某物质从固相或液相转移至另一液相的

过程，该过程可有效地将含油污泥中的石油烃类物质与固体

颗粒进行分离。溶剂萃取是一种用以处理泥沙多颗粒小含油 

10%-20% 的含油污泥的有效技术。

2.5 含油污泥处理技术比选

表 1 为几种处理技术的处理量、成本和优缺点比较。
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3. 典型案例

3.1 热解法

某油田在某市建有一座集中处理站，由于当地产气丰

富，因此采用燃气加热，日处理量在 24 吨左右， 采用双反

应釜，反应釜内置螺旋推进器，连续进出料，处理效果稳定，

反应釜内最高温度约为 450℃，残渣含油率能够达到 0.1%；

另外在大庆油田和克拉玛依油田均有燃油、燃气连续进出料

撬装热解处理设备，日处理量为 15 ～ 20 吨。

3.2 焚烧法

湖北某石化采用顺流式回转焚烧炉处置油泥，处置能

力 20t/d，燕山石化采用流化床焚烧炉处置油基钻屑，处理

能力 30t/d。

4. 燃煤电站协同油泥焚烧技术方案

焚烧炉是利用燃烧方式处理废物的设备，可以有效去

除废物所含有的有毒有害有机物质。专业焚烧炉适应性较

强，可处理各种形态的危险废物，但建造和运行危险废物的

专用焚烧炉，基建投资和运行费用都是较高的，且专业危

险废物焚烧炉的处理规模不大，一般为 15~30 吨 / 天。现有

焚烧炉焚烧温度一般为 750-1100℃，物料停留时间一般为 

2s，需要设计复杂的尾气处理系统才能满足环保要求，技术

难度较大。

利用燃煤电厂锅炉处理危险废物，具有明显的优势。

首先电厂焚烧炉炉膛中心温度可达 1300℃，高于一般危险

废物焚烧炉的温度，且含油污泥入炉前需要研磨成几十微米

细度的颗粒，其中的有害有机物可充分燃烧；其次电厂焚烧

炉工作状态稳定，处理量大，能够满足油气田及炼厂的需求；

第三，电厂配有完善的烟气及污水处理系统可以保证达到外

排指标。

参照 DB 65/T 3999-2017 中对含油污泥处置的规定：禁

止采用焚烧、填埋方式处理含油率大于 5% 的含油污泥，且

焚烧或热裂解处理前，含油污泥含水率大于 80% 时，需先

进行脱水处理。

5 结论与建议

5.1 因含油污泥属于危废，所以原则上只有燃煤电站取

得危废处置资质才可以接收油泥。但已有“点对点”处置政

策的地方，通过在当地环保部门备案，取得环评手续即可。

此外，申请科研项目进行立项、试验、评估、示范也是一条

可行路径。

5.2 根据油泥含水、含油、粘性等参数，首先要进行预

处理，预处理技术可以选择热水洗、干燥、热解、甚至气化，

产生的废气、废渣再与燃煤电站锅炉耦合处置，废气直接通

入锅炉炉膛焚烧，废渣掺入原煤中，经磨机磨制后再送入锅

炉焚烧。产生的烟气进入电站烟气超低排放系统达标排放，

废渣经充分燃烧后进入粉煤灰，作为副产品外售。
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表 1 含油污泥处理技术优劣势比较

处理方法 处理规模 适应性 成本 优势 劣势

萃取法 中 中 高
操作简单、高效；减化程度高；处理周期短

需要加热，能耗高；需要大量的有机溶

剂，造成污染

热洗涤法 大 中 中 操作简单、处理周期短、处理量大 油品回收不彻底、产生大量含油废水

焚烧法 大 好 高

燃烧产生的热能可以二次利用；减量化程度

高

需要脱水处理；需要辅助燃料；产生污

水、污泥等危废

热解法 大 好 高
污染小于焚烧法；可以直接得到油品；得到

的副产物热值高
设备复杂；需进行脱水预处理




