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化工工艺设计直接关系化工生产的安全性。所谓化

工工艺设计就是工程师根据单一或者多个化学反应，实

现原料到客户所需产品的转变的流程。化工工业生产中

存在诸多安全隐患，要想杜绝安全隐患的发生就需要不

断优化化工工艺设计流程，从设计环节入手杜绝安全事

故，确保化工生产的安全性。

1　化工工艺设计存在的安全问题

1.1 化工设备存在的安全问题

化学反应是化工产品生产过程中必然经历的过程。

化学反应过程中会出现多种现象，如热现象、气现象、

光现象等，这些随之而来的化学现象存在较大的安全隐

患，很有可能引发安全事故。因此用于化工生产的设备

要具备较高的性能，加强对化工设备的严格管理。化工

产品生产期间，有些化学反应会产生较大的压力，化学

设备面对较强的压力会出现不规则的变形，严重者引发

相应的安全事故。因此对于需要承受高压的化学设备需

要将压力释放装置安装上。加上化学产品生产过程发生

的化学反应具有较大的不确定性，有些化学反应由各种

因素共同导致，如周围环境温湿度以及反应物用量等。

反应因素的不确定性增大了化工工艺安全隐患，因此需

要对化工设备有较高的要求。化工产品生产过程中要加

强监测，杜绝化工设备超负荷运行的情况出现，确保化

工设备平稳运行。

1.2 化工物料存在的安全问题

化学工艺需要将化学原料转变成半成品或者成品，

化学工艺流程直接影响真个的化学生产。化学工艺处理

下的化学原料发生多种理化反应，正是这些理化反应才

将物料转变为产品。化工物料加工转变的过程中存在诸

多的安全隐患，因此加强对化工物料的严格检查非常关

键。化工企业要成立专门的化工物料监管部门，对化工

原料导致的安全隐患要坚决落实“零容忍”政策，从源

头上管控好安全风险 [1]。

1.3 化工管道泄漏存在的安全问题

化工生产会涉及较多的化工管道。化工管道可看作

是整个化工生产的血管，化工管道可以将化工工艺任何

环节连接在一起。化工生产中的管道主要起到输送化工

物料的作用，这些化工物料具有易燃、易爆和易腐蚀性，

疏于管理的情况下会出现各种安全问题，不仅降低化企

业经济效益，也会导致人员伤亡。因此化工工艺设计中

所选择的管道要根据化工物料性质来定，尤其关注管道

连接部位，该部位作为管道最为薄弱的环节，存在较高

的安全隐患，管理不当很有可能泄露化学制品。

1.4 化工工艺线路存在的安全问题

工艺线路的设计是化工工艺设计内容之一，这些工

艺线路若设计不合理也存在诸多的安全隐患。任何一条

工艺线路都会影响化工企业正常生产，因此需要加强对

每条工艺线路的严格设计，对每条工艺线路可能存在的

安全隐患全面分析，确保在化工工艺设计中可将其规避

开来。对所有的化工工艺线路都需要论证其安全性，确

保所设计的工艺线路具有较高的安全系数，避免化工生

产过程中不可控因素产生的安全隐患。化工工艺线路任

何微小的环节都可能引发相应的安全事故，影响整个化

工生产的顺利进行，因此需要严格监控每条化工工艺线

路的任何环节，将安全隐患及时剔除，最大程度降低安

全事故发生率。

2　加强化工工艺设计安全问题控制的措施分析

2.1 选择合理的化工设备

化工设备是化工工艺流程非常关键的内容，同样也

是化工生产的关键。如果化工设备出现问题直接耽误化

工企业正常运作，甚至引发相应的安全事故，对员工人

身安全产生巨大威胁。因此工程师在化工工艺设计时要

选择合理的化工设备，全面分析整个化工工艺流程并科

学计算，以此确定最佳的化工流程，选择最佳的化工设

备。化工生产期间发生的化学反应较多，不同化学反应
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产生的效应也不一样，因此与之对应的设备要求也不一

样。化工工艺设计人员要对化工生产中可能出现的化学

反应全面分析，根据化学效应的不同选择符合要求的化

学设备。工程师在化工工艺设计中可以采取多级反应法、

加热速度控制法、进料量减少法等对化学反应进行控制，

避免激烈的化学反应对设备产生较大影响，并将压力释

放装置安装在相应位置，该装置可将设备内部压力降低，

避免因设备因素导致的安全事故 [2-3]。

2.2 全面分析物料性质

化工生产遇到的物料类型较多，化工工艺各个阶

段均会出现不同类型的物料，比如固态、气态以及液态

等。这些物料因其自身性质的不同存在较高的危险性。

因此从事化工工艺设计的人员需要对化工生产所需全部

物料的理化性质全面了解，根据物料理化性质评价并分

析其安全性，了解物料发生安全事故所需条件，在化工

工艺设计中避免出现这些条件，消除诱发安全事故的因

素 [4-5]。

2.3 加强安全控制

化工生产中可选择的化工原料较多，这些原料经过

不同的化工工艺流程会形成与之对应的中间产品。化工

生产的各个阶段产生的化学反应都是不一样的，因此生

成的物质也不一样。一般情况下化工生产最终生成的物

质主要以三种状态呈现，固态、液态、气态。化工生产

的不同阶段所需的化学反应条件也是不一样的，因此任

何环节都可能由于化学反应条件的改变出现相应的问题。

因此设计人员对化工工艺展开设计时要全面分析可能用

到的化工原料，严格把控原料质量关。每个化工工艺流

程投入的物料都需要严格管控，此外对于化学反应生成

物质也要加强管理，避免化工原料参与化学反应生成有

毒有害的物质。首选对身体造成伤害较低且无毒的原料，

反应条件越简单越好，并合理搭配工艺的路线，能够降

低有毒物质的生成，提高车间的安全系数，对工作人员

的生命安全提供保障 [6-7]。化工生产中尽量选择反应较少

且低毒性的原料，列出详细的原料清单，确保化学反应

安全性，尽可能降低化学原料参与化工工艺生产引发的

安全问题。在整个化学反应过程中，化工设备是必不可

少的，也是容错率较低的环节之一，想要保证整个过程

顺利的进行，就应定期对各类设备的安全问题进行检测，

而针对化学反应较多的物料，应在整个过程中严格控制

反应时设备的条件，降低控制不当导致的安全问题和其

他反应。加强对管道的安全控制是化工工艺设计控制安

全问题产生的有效措施。化工生产所需管道大多运输易

燃、易爆、易腐蚀性的化学制品，因此需要确保管道的

安全性和稳定性。加强对管道材料、方位设计等方面的

分析是确保管道安全性和稳定性不可缺少的内容，可有

效防范管道安全隐患。尤其是管道连接薄弱位置和拐弯

位置需要选择合适的管径和最佳的材料，避免后期出现

化学制品泄露问题。

3　结语

综上所述，伴随我国社会经济的高速发展，近几年

化工行业有了更快的发展势头。化工工艺设计是化工生

产非常重要的环节，化工工艺设计直接关系化工行业生

产的安全性。尤其是在近几年来化工行业安全问题频出

的背景下，更需要加强化工工艺设计中安全问题的分析，

理清化工工艺设计中的安全问题，制定有效的控制措施，

确保化工行业的安全生产运营，维护工作人员的生命安

全。
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