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引言：

丙烯是重要的石油化工原料，主要用于聚丙烯、异

丙醇、丁醇等产品的生产。近年来，随着聚丙烯等衍生

物需求量的提升，使得丙烯来源不足问题更加显著，单

纯依靠传统工艺已经难以满足丙烯需求。在此背景下，

丙烷脱氢制丙烯技术越来越受到人们的关注。对于我国

而言，液化石油气资源比较丰富，并且液化石油气中含

有 20% 左右的丁烷和 60% 左右的丙烷，因此借助丙烷脱

氢制丙烯技术可以有效缓解丙烯来源不足的问题。

1　丙烷脱氢制丙烯工艺技术分析

丙烷脱氢是一种强吸热反应，在低分压以及高温的

环境下，能够促进脱氢反应。通常工业上反应温度通常

会控制在 650 摄氏度以下，如果温度过高则会增加副反

应，导致生成丙烯主反应的选择性降低。目前应用比较

广泛的丙烷脱氢工艺主要包括 Oleflex 工艺、Catofin 工艺、

STAR 工艺以及 PDH 技术等。受多方面因素的影响，目

前各种丙烷脱氢工艺的单程转化率通常都在 32%-55% 之

间，丙烯选择性在 87%-91% 之间。但是不同的丙烷脱

氢工艺特点也不相同，其单程转化率以及总收率也存在

差异，以 Oleflex 工艺为例，Oleflex 工艺是指在 580-650

摄氏度以及 0.1MPa 环境下，借助铂催化剂进行的丙烷脱

氢、分离和精馏，最终得到聚合级丙烯产品 [1]。Oleflex

工艺的优势主要体现在制丙烯过程中的操作相对简单，

同时能耗较低，这是因为反应过程中无需借助水蒸气或

者氢气进行稀释，因此能够节省大量的成本投入，由此

可见，Oleflex 工艺的经济性较强。应用 Oleflex 工艺，丙

烯单程转化率为 35%-40% 左右，总收率在 86% 左右。再

以 Catofin 工艺为例，Catofin 工艺丙烷单程转化率在 45%

左右，总收率在 85% 左右。由此可见，不同的丙烷脱氢

工艺之间不仅原理和方式不同，而且在单程转化率和总

收率方面也存在一定的差异。

2　丙烷脱氢制丙烯技术经济性分析

2.1 丙烯市场需求旺盛

2.1.1 丙烯市场供应现状

以往主要采用石脑油裂解的方式制丙烯，在这种工

艺模式下，为了实现丙烯增产的目的，往往会采用降低

裂解深度的方式，但是这种方式的增产效果十分有限，

再加之石脑油的供给也存在不足，因此会在很大程度上

影响丙烯的市场供应。与此同时，丙烯下游产业发展迅

速，进一步极大地丙烯的市场需求。我国近年来丙烯产

量平均增长速度在 12.3% 左右，但是增产的手段比较单

一，主要是依靠产能扩增的方式实现增产，同时通过对

传统工艺的改造来提升产量，但是这种方式的增产效果

有限，难以满足市场需求，导致丙烯市场长期处于供不

应求的状态。

2.1.2 丙烯的市场需求情况

从世界范围内来讲，丙烯的需求量均在不断上涨，

并且这种情况会随着经济的发展而不断增强。我国也是

如此，对丙烯的需求量也在不断提升，并且需求量增速

在 8.2% 左右，这一增长速度远远高于世界丙烯消费量

4.4% 的年均增长速度，这使得我国的丙烯市场供不应求

现象更为显著。目前我国丙烯自给率在 65% 左右，仍有

很大一部分需要进口。

2.1.3 我国丙烯市场投资情况

目前，我国丙烷脱氢制丙烯主要集中在江浙地区，

这是因为该地区有着原材料进口优势，有助于提升制丙

烯的效益。受丙烯需求不断增强，丙烯市场供不应求形

势的影响，我国丙烯市场投资热情较高。很多企业都开

展了丙烷脱氢制丙烯工艺研究，并不断引进先进的技术

与设备，这有助于我国丙烯产能的提升，同时也促进了

丙烷脱氢制丙烯工艺的发展。随着丙烷脱氢制丙烯工艺

的不断完善，丙烷脱氢制丙烯技术将会更具经济性，可
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以为企业带来更高的经济效益。

3　丙烷脱氢制丙烯工艺的优势分析

3.1 工艺方面的优势

目前，制乙烯工艺主要有高碳烯烃裂解、DCC、烯

烃岐化以及甲醇制丙烯等工艺，各种用于有着各自的优

势和不足，因此其经济性也存在一定的差异。以甲醇制

丙烯工艺为例，该工艺的优势在于我国有着丰富的原材

料，其不足在于投资较高，进而会影响其经济性。再以

高碳烯烃裂解工艺为例，该工艺的优势在于投资小，成

本不高，但是该工艺的不足在于制丙烯过程中会产生较

多的副产品，并且由于高碳烯烃裂解尚不够成熟，因此

受益不稳定，这也会在很大程度上影响其经济效益。而

对于丙烷脱氢制丙烯工艺而言，其优势在于投资小，并

且原料简单，但是丙烷脱氢制丙烯工艺也存在一定的不

足，主要表现在工艺的发展受丙烷材料的影响较大，丙

烷材料的供应情况以及价格波动等均会对丙烷脱氢制丙

烯经济性产生一定的影响。但是通过对相关工艺的对比

不难看出，丙烷脱氢制丙烯工艺在收率、副产物处理等

方面都具有比较明显的优势，因此丙烷脱氢制丙烯工艺

有着更为广泛的发展前景，其经济性更强。

3.2 装置经济性的优势

丙烷脱氢制丙烯技术的经济优势处理表现在工艺

方面之外，还表现在装置的经济性方面。相较于传统

制丙烯工艺，丙烷脱氢制丙烯所需装置更加简单，成

本投入更低。例如，相较于石脑油裂解技术，丙烷脱

氢制丙烯在装置投资方面低 33% 左右。与此同时，丙

烷脱氢制丙烯工艺的原料为丙烷，其产品为丙烯，丙

烷与丙烯之间的价格差比较稳定，这可以更好地保障

丙烷脱氢制丙烯的收益，同时也能更好地规避丙烷脱

氢制丙烯的风险。

4　丙烷脱氢制丙烯的发展瓶颈

鉴于上文分析可知，丙烷脱氢制丙烯有着多方面的

优势，尤其在经济性方面优势最为显著，但是丙烷脱氢

制丙烯的发展也会受到相关因素的制约。首先，目前国

内原料市场供应存在一定的缺口，并且地区之间的原料

供应存在较大的差异。例如，我国的山东地炼产能较大，

但是由于山东地区近年来在丙烷脱氢制丙烯项目建设方

面也取得了显著的成就，因此当地对原料的需求也在不

断提升，能够为其他地区提供的原料也会逐渐减少。这

种现象并不罕见，在 2015 年，我国丙烷缺口便达到了

445 万吨，而随着丙烷脱氢制丙烯工艺的完善，对原料需

求量也将不断提升，进而导致丙烷缺口面临着不断拉大

的风险，这会严重制约丙烷脱氢制丙烯工艺的发展。而

为了解决原料供应不足问题，则需要大量进口原料，但

是即便是通过进口也依然无法满足丙烷脱氢制丙烯项目

发展需求。未来，需要综合利用国内外资源，并积极开

发综合工艺，这样才能突破发展瓶颈。

5　结束语

丙烯是重要的石油化工原料，在很多领域中都有着

广泛的应用。针对丙烯市场供不应求的局面，应注重丙

烷脱氢制丙烯技术的研发和应用，充分发挥出丙烷脱氢

制丙烯技术的优势，提升丙烷脱氢制丙烯的技术经济性，

同时更好地满足市场对丙烯的需求。
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