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往复式氮氢压缩机是氮肥企业中非常重要的机械设

备，是和相关的工序关联最多的岗位，压缩机发生故障

会造成生产效率的降低或者停车，直接影响着企业的生

产任务与经济效益。为此，氮肥企业都将氮氢压缩机的

安全稳定长周期满负荷运行，做为整个生产系统稳定的

重要考核指标。某氮肥企业通过多项举措保证了压缩机

的长周期稳定运行。

一、强化活门管理，保障压缩机长周期运行

压缩机的活门在运行中工作强度大、工作环境恶劣、

快速频繁的启闭等原因，使它成为压缩机最容易损坏的

零件，因此，活门亦被称为压缩机的心脏。据统计，因

活门损坏而引起压缩机的停车占非计划停车的 60% 以上。

加强活门管理，是压缩机实现长周期运行的重要途径。

1. 建立活门台账。对压缩机的活门全部建立台账，

记录更换时间、损坏情况、更换人员等，根据记录，总

结各个活门的使用周期、损坏原因等，做到计划更换，

针对问题检修。

2. 专人负责组装、维修活门。指定专人负责对活门

的组装、维修，出现检修质量问题，进行追究考核，提

高了组装人员的责任心，把好活门质量关。

3. 计划更换，减少压缩机开停次数。压缩机是生产

系统的重要设备，其开停对生产系统影响较大，同时，

也对活门使用寿命影响最大。因此，为了减少压缩机的

开停次数，对活门做到统一计划更换。当活门有轻微损

坏，但又不影响生产时，暂时不更换，做好记录，待停

车机会，一并进行更换。

4. 组织人员，快速更换。当压缩机停车后，组织人

员对压缩机活门快速进行更换，使压缩机尽快恢复生产。

5. 正确的安装活门。活门的正确安装是正常使用的

前提。在活门安装时，均由经验丰富的人员检查活门是

否正确、安装是否到位、密封胶圈是否合适等，保证活

门的正确安装。

6. 精心操作，为活门创造良好的条件。活门主要是

流通气体的，气体中夹带液体，会对活门的密封面产生

液击，破坏密封面或损坏阀片。在日常运行中，要求操

作工精心操作，按时排放油水。同时，科学合理的调整

气缸注油量。

二、强化立体巡检制度管理，全天候管控设备运行

针对压缩机运转，企业建立立体责任包机巡检制度。

在原有化工、检修工包机巡检制度的基础上，增加了两

层包机巡检人员，即车间管理人员及专业处室人员。巡

检路线、巡检次数、巡检内容等按照化工、检修及管理

等不同专业，提出各自不同的要求。

1. 对于化工方面，主要是检查压缩机各段进出口压

力与温度、主轴瓦温度、循环油供油压力与油温，以及

是否有活门损坏、泄露、传动部位是否有震动等。

2. 对检修方面，主要是检查主轴、连杆、十字头等

传动部位是否正常工作以及各种震动较大的螺栓防松标

识有无松动。

3.对管理方面，主要是通过各项数据，全面掌握设备

的状况和运行参数，负责处理运行中出现的各种问题，及

时消除存在的缺陷，并做好档案、台账、记录纸等工作。

立体包机巡检制度管理，是压缩机管理的一项基础

工作，也是实现压缩机长周期运行的关键工作。

三、强化设备检修管理，严把检修质量关

压缩机能否实现长周期安全稳定运行，最根本的决

定性因素在于其各部件的运行状况。再好的设备，经过

长时间在高温、高压下运行，一些部件也会不得避免的

产生磨损，从而性能下降，这就需要通过检修加以检查、

更换。一直以来，该企业严格执行压缩机的计划检修，

努力避免压缩机非计划停车，并制定动态管理表，将压

缩机主轴瓦、连杆瓦、连杆、活塞杆、活塞环、支撑环

等运动部件、易损件的使用情况列表汇总，详细列出上

次更换时间、下次更换时间等，掌握运动部件的使用规
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律，实现压缩机的计划检修和更换。在检修前，做好各

项备品备件的检查、准备情况，制定有效可行的检修方

案。检修期间，技术人员全程负责检修质量监控，对于

压缩机连杆瓦量、气缸缸径磨损等重要数据，在检修人

员测量后，技术人员进行复测，严把数据关、检修质量

关。压缩机检修完投用后，对检修质量进行后期跟踪，

出现检修时，对检修责任人考核。有效的跟踪考核机制，

提高了压缩机的检修质量。

对于压缩机运行过程中出现的各种缺陷进行详细记

录，在不影响安全的前提下，有些缺陷待机一并处理。

这样既减少压缩机的停开车次数，也避免了对生产系统

波动的影响。同时，在借机检修的时候，根据减负荷时

间的长短，结合动态管理表中即将到期的易损件或需检

查的部位时间节点，适当提前进行检修，以便避免后期

再次停车检查，重复影响设备的运行。

不管是压缩机的计划检修，还是非计划检修，检修

期间合理安排人员加班，连夜检修，以缩短检修工期，

使压缩机提早并入系统。

四、强化润滑油管理，保压缩机安全运行

在压缩机的润滑油管理上，该企业要求管理人员和

岗位操作人员要始终坚持“润滑油是设备的血液”这一

宗旨，按照“五定润滑”进行管理，即定人、定时、定

点、定质、定量加油，确保压缩机的润滑和油品的使用

效率；同时，严格执行三级过滤，结合设备的运行周期

和运行状态，每月对润滑油进行油质分析，重点检测粘

度、闪点、水分、杂质等，发现油品分析有超标或接近

超标的情况，提前采取措施。

在压缩机的运行过程中，少量润滑油在填料处顺活

塞杆带入接筒，此部分油原来回收到循环油箱，由于受

到环境的影响，极易带入水分、杂质等异物，影响润滑

油的油质，既影响压缩机的安全运行，而且缩短润滑油

的使用周期。该企业后将此部分油改为单独回收，避免

了对润滑油质量的影响，保证了压缩机运行的完好。

五、强化技术改造，延长设备运行周期

在压缩机运行过程中，该企业还结合自身实际情况

进行了多项技术改造，延长了压缩机的运行周期。

1. 增加水冷器反冲洗管线

压缩机的水冷器长时间运行后，换热效率降低，尤

其在夏季，受环境温度和循环水水质的影响，压缩机热效

率较差，经常会出现低压段气缸温度偏高，影响活塞环、

支撑环等的使用寿命、影响压缩机的打气量；也经常会出

现油温偏高，使得各段主轴瓦温度升高，影响压缩机安全

运行。为此，该企业在各段水冷器回水增加反冲洗管线，

安排每天对水冷器进行反冲洗，反冲洗后效果较明显，出

口温度可降低3-5℃，保证了压缩机的安全运行。

2. 对填函气回收改造

压缩机填函气原回收至一入总管，回收压力 30-

35KPa，由于回收压力高、阻力大，增加了填料函内密封

环的泄漏率，不利于填料的使用和压缩机的长周期运行，

为此，将填函气回收改至回罗茨风机管线，此管线将气

体回收到煤气鼓风机前，压力仅 300-400mm H2O，避免

了此项问题。

3. 填料脱盐水的改造

压缩机填料冷却用水原采用循环水，受循环水质的

影响，填料内水系统经常发生结垢堵塞、造成填料温度

高甚至烧填料的事情，为此，将填料冷却水改为脱盐水，

并将脱盐水循环使用，解决了此项问题。另外，为进一

步降低脱盐水回水的温度，该企业还在原一台冷却器的

基础上，增加一台利旧水冷器，降低脱盐水温度，保证

填料的冷却换热，进而保证压缩机的安全稳定运行。

4. 油冷器冷却水改造

压缩机循环油冷却器冷却水原为循环水，回水与压

缩机各段水冷器回水汇合后回到合成净化循环凉水塔，

造成油冷器回水阻力大，影响油冷器的换热效果，尤其

是夏季，更是使得压缩机循环油温升高，影响压缩机正

常运行。为此，该企业利用检修机会，单独配置一路油

冷器回水管线，使压缩机油冷器回水直接回循环水水池，

降低油冷器回水阻力，提高油冷器换热效率，实现压缩

机安全稳定运行。

总结经验，某氮肥企业坚持预防为主和维护与计划

检修相结合的原则，做到全员参与、正确使用、精心维

护，使设备经常处于良好的状态，保证设备的安全、稳

定、长周期运行，进而实现企业的生产任务与经济效益。
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