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引言：1

全球化不断深入、科学技术飞速发展，这些都给我

国有油气开发带来新的发展机遇和挑战。现如今我国在

油气田开发技术上已经有了相当大的技术突破和技术成

果，但是地质的复杂和开发稳定性的下降使得我国油

田开发产业面临诸多问题，如何创新开发技术、提升

经济效益、降低开发成本成为了相关人员共同思考的

课题。

一、我国油气田开发情况

通过对油气田领域的研讨能够发现，当前我国的开

发行业通常汇集在以下几大行业：其一，老油田；其二，

低渗透油品；其三，重油；其四，深水油品；其五，天

然气藏；其六，非正规油气藏。在采收相异种类的油田

之时，所使用的技术、设施与模式不尽相同。实践中，

应依照油田的具体状况来敲定。在采收阶段，必须透过

各类油藏虚拟软件对油藏可采收量或余下的油量实施明

确，而且应对稠油、致密油气采收等繁杂的油气藏实施

深度研讨。

二、油气田采收率的影响因素

1. 内部因素

①断块、构造、裂缝性油气藏与岩性等油气藏地类

别；②孔隙度、润湿性、饱和度大小、孔隙度等储层地
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孔隙结构；③包括有无气顶、油藏压力水平以及边、底

水天然能量地活跃性等在内的油藏天然能力 [1]；④包括

原油地粘度，油、气地相对密度，凝析油含量，汽油比

等在内的油气自身性质。

2. 外部因素

①根据具体情况选择凝析气藏选择消耗方式，或干

气回注方式，或消耗方式，或注气方式开采；②井网密

度以及层系划分的科学性；③钻采工艺与适宜的增产模

式：包括复杂结构井、钻水平井、压裂与酸化等；④选

用了包括化学驱、注聚合物驱以及热驱等实现采收率提

升而开展的三次采油技术；⑤要综合考虑资金成本的控

制情况，包括操作成本、经济模式、开发期限、油价等

多项要素。

三、我国油气田开发工程技术的发展

1. 高效注水技术

前期开采工作进行时会率先抽取大量油气资源，造

成中后期开采工作中开采出的石油数量较少，且往往具

有很大含水量，针对这种情况可应用能将油层细分的高

效注水技术。在进行该技术时，施工员应重视石油注水

施工作业的强化，并在施工前针对开采地附近的地质条

件、水文特点及环境因素等进行仔细勘查分析，使吸水

剖面在合理性上满足相应要求，保证分层的注水拥有过

关的质量，以确保施工质量的可靠程度。

2. 天然油层能量地开发模式

油气的能量较高可促其经油层流至井，且升高至地

面，因油藏地地质条件存在差异该能量也必然存在差异，

油藏里地水因采油而流动，引起岩石地弹性能量、水驱

油地能量与岩石地弹性能量形成地气驱油能量，故而本

身就带有地能量，油藏开发早期使用效果不错，故而油

田开发时可进行该开发模式的使用；同时油田开发过程

中天然能量属于不可再生的，特别是油中地溶解气，与

提升油气田开发采收率的措施
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摘　要：石油是我国的核心能源，其开采作业通常是社会的焦点议题。然而，我国的油气田开发开采效率是很低的。
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油同时采收后地下原油收缩，有较高的粘度，如此使原

油开采难度提高导致原油地采收率下降。

3. 新领域开发工程技术

地质的复杂化和环保意识的增强让我国能源开发

面临新的困境，需要从以下几个发面进行突破：（1）提

升地球物理勘测技术水平，准确勘测地层复杂构造，提

升对于深层油气和非常规油气的勘测水平。（2）高效破

岩装备的研发是提高页岩气提升效率、降低开发成本的

重要途径，必须提升该技术的开发和提升。（3）对于油

田开发的关键材料研发要向着无污染、环保方向发展。

（4）开发深层油藏的压裂以及无水压裂技术需加以改

进，以提升油气资源利用率。

4. 电动潜油离心泵开采技术

电动潜油离心泵开采技术能有效将井下液体排出地

面，因此能够保证开采工作顺利完成。其技术要点在于

以井下供液充足为前提，由工作人员应用潜油电动机带

动多级离心泵运行，多级离心泵会将境内液体带到地面，

使排量得到增加，满足企业液油井对开采技术高产、高

效的要求。该技术稳定运行的前提是保证井下供液充沛，

一旦供液不足，会严重影响到油井液体正常排放。

5. 热力采油开发模式

该方式被应用于稠油油藏开发。此处提及的稠油即

当油层温度适宜时地下原油粘度在 100mPa*s，使用原理

即将热水注入至油层中使得油藏温度提升让原油粘度下

降，确保原油流动性增强如此可使油田采收率提升。可

用的开采技术包括：蒸汽驱油法、蒸汽吞吐法与火烧

油层，最后一种方法在应用时因油层燃烧温度约 250-

500℃，而重质油、稠油在该温度下粘度下降，同时经轻

油稀释器与油气热膨胀的驱替作用顺利开采，该法的采

收率能够高达 50%-80%[3]。⑥强化开发模式，若油田开

发在最终阶段时要使油田采收率提升，需结合不同情况

实施针对性开采模式，现今常用的强化开发模式为三次

采油技术。

6. 三次开采工艺

三次开采工艺是对以往开采工艺的创新，在开采油

气田的中后期较为常用。其原理是应用聚合物驱油，通

过扩大注入剂的体积以使驱油的效果得到提升，从而提

高剩余石油的开采效率。如果要选用三元复合驱的开采

技术进行油气田的开发，要以其外表的聚合物、活性剂

及溶液等物质均能够注入油层深处为前提，从而降低油

气田开采工作的难度，以使其开采效率得到有效提升。

此外，油气田开采中后期还需应用偏心环状或单管同心

式降压槽的配注设备，以削弱聚合物的降解功能从而提

升油气田泵出效果，这对开采率的提升也有很大帮助。

但由于以往抽油泵在开采注入聚合物的油田时，泵油效

果总是不尽人意，因此相关工作人员应综合考虑油气田

开采工作中后期的各种影响因素，重视对开采工艺的研

发与创新，以提升油气田的产量。

四、提高油气田开发采收率的有效措施

1. 对井网进行科学调节

由于油田模式会对井网密度产生直接的影响，而且

也起到对井网的调节作用，并且由于在低渗透油气田中

具有较大的采收难度，这就需要在较低渗透率的油气田

中，如果其油层缝隙也比较窄小而导致其具有较差的有

偿能力，甚至会降低油层的连贯性以及造成非均质性的

情况，这就需要在油气田投入使用之前要进行压裂操作。

而且在井网的调节过程中要对其所具有的特质和讯息进

行解读，将其作为井网科学调节的主要依据。

2. 采用化学驱替措施

以高分子聚丙烯酰胺溶液为例，通过扩大注入剂体

积，使油井的开发采收率得到有效提高；如果将碱液、

表面活性剂与聚合物结合起来，还能达到三元复合驱油，

使开采率得到进一步提升。表面活性剂的运用能使油水

界面的张力下降，通过改变亲油岩石表面的湿润性来使

原油产生乳化现象，这就使高渗透层的渗透阻力得到强

化，并使黏度降低。总之，化学驱替措施是通过使原油

产生酸碱反应，以使原油表面活性得到强化，从而提升

油气藏的开采效率。

3. 实用技术界限法，实现采收率的提升

借助技术界线法同样可达到促采收率提升的效果 [4]。

此处提及的油藏技术界限系统（RTL）即纵观全局对各

类会对采收率内、外因的要素进行把控，对各环节技术

界限标准给予科学设定，弄清楚各环节效率因子为整体

带来影响的系数，进行定量控制，经两个存在差异同时

独立的方法来评估采收率，进行最佳开发方案制定，达

到提高采收率的效果。

4. 强化创新与精细管控力度

创新是社会进化到一定阶段的标志，所有领域的进

步无法脱离创新而单独存在，但是我国在技术创新层面

却是有缺陷的，以后应主动增加此层面的投资强度，融

合高素质专才对已有科技实施研讨并突破，并对国际上

前卫的科技进行参考，让油气田的开采变得更为科学与

合理。此外，也可以根据对油气资源的需要来完成技术

创新。在管控层面，应变更管控观念与管控形式，而目
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前精细管控在多个行业内都开始使用，并且获得了可喜

的成绩，以达到增产增效的既定目标。

5. 技术开发向更经济、更经济的方向发展

我国的油藏分布区域具有独特性，地形复杂、地质

多样，国外的优秀经验可以借鉴，但是不能照搬，需结

合实际油田特点进行有效利用，以此提升油田开发水平；

积极借鉴吸收外国优秀管理经验，不仅是开发经验和技

术水平，管理模式的正确采用也是占重要地位的一点。

总之，提高产能、降低成本，促使油田开发健康发展是

主要发展路径和方向，可有效提升企业在市场中的话语

权，提高影响力和竞争力。

五、结束语

提高油气田开发采收率需结合油气田的生产实际情

况进行分析，并针对其产能及其他环境因素综合考虑。

一般情况下可通过对有效开发采收措施的合理运用，做

好井网的排布与调整，并尝试灵活结合多种驱替方式，

使油气田的产量能够满足社会生产需求，最大限度提升

油气田的开采率。
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