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石油在我国发展过程中发挥着巨大的作用，由于石

油是多种能源混合而来的，而且需要经过分馏等多种加

工流程，所以在对油田进行开采的时候，一定要在保护

油田的基础上，进行有针对性的开采，这样才可以使得

油田创造出更大的价值。同时石油具有很多的用途，比

如沥青，汽油等等，经过不同的工艺便可以成为不同的

产物，从而创造价值 [1]。其次，我国著名的油田有很多，

像是大庆油田等等，但是这些油田随着开采量的增多，

石油含水量的问题越来越严重，因此如果想要降低这个

问题的严重性，相关人员可以对有效的注水工艺技术进

行研究，这样不仅可以减少石油中的含水量，同时还可

以对低渗透油田形成一定的保护，促进低渗透油田的可

持续发展。1

一、低渗透油田的特性

（一）物理性质

由于低渗透油田会受到地质因素的影响，所以由于

地形的高低差，就会使低渗透油田出现空隙大的问题，

所以在低渗透油田中，其通常是由较大的孔洞组合而成，

因此其非常容易储存颗粒，像岩石，沙砾等都会对低渗透

油田的空隙问题造成影响，一旦岩石或者沙砾对油田造成

了不良的影响，就会使得油田的石油无法进行渗透 [2]，这

样不仅会降低了石油的质量，同时也减少了石油的开采

量。其次，如果堵塞物较多的话，非常不利于低渗透油
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田的开发，尤其是这些堵塞的物质会将地表形成深浅不

一的孔隙，所以这就会使油田发生分层不一的现象，从

而阻碍了对低渗透油田的开采和利用。

（二）地质因素会对油田造成一定的影响

地质因素会对油田造成一定的影响，在低渗透油田

中，不同地区的油田其受到的地质结构都是不一样的，

而且因为地表厚度的不一样，也会对油田产生一定的影

响，所以在开采和利用的时候，对于处于地表薄的油田

便不建议进行开采，由于其的地表薄，渗透能力弱，如

果对其进行开采，其的含量就会受到严重的降低，从而

无法保证石油的产量 [3]。因此，在开发的时候，需要对

油田的情况进行科学的分析，根据其的不同状况进行注

水工艺的选择，从而减少地质对油田的影响。其次，造

成低渗透油田渗透能力的的因素是由于其的空隙被沙石

堵塞，所以其的空隙减少，渗透能力也会减弱，从而使

得井网控制力变小，这样采开采人员在对油田进行开采

时，就会因为其的渗透率而导致开采的效率以及开采的

使用含量严重下降，从而既阻碍了油田的稳定性。

二、低渗透油田的现状

低渗透油田主要分布在水下扇三角洲，山蘼冲积扇

的浊积扇体系，其中涉及到砂岩油层，砾岩油层和砾状

砂炭油层，在这些类型中的渗透率非常低，所以其在开

采过程中的时候，就需要对开采量进行严格的控制，否

则会对其造成不可挽回的伤害。其次，对于低渗透油田

来说，其与普通的油田相比较会存在着很大的差异，低

渗透油田在油田中通常属于单一性的油藏类型，其对于

石油的储存性较差，因为其的小孔和中孔占有很大的比

例，所以在通过油砂交互的时候，会面临着很严重的非

均质性 [4]。同时在低渗透油田中，其发生裂缝的情况较

多，大部分裂缝为构造裂缝，其得分布较规律，在油田

中通常呈成组装的出现。最后由于低渗透油田的水动力
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连通性较差，所以可以被单井控制的泄漏面积就会很小，

这样不仅无法保证油田的石油含量，同时在开采的过程

中，也会因为地面注水工艺的不合理，对低渗透油田造

成二次伤害。此外因为低渗透油田会受到地质因素的影

响，所以当其受到的压力过大后，产生裂缝的可能性也

会增大，这样不仅会对开采的含量产生影响，同时也会

使得低渗透油田中的含水量越来越高，从而使得石油的

质量受到影响。

三、针对低渗透油田有效的注水工艺技术

为了确保低渗透油田的开采量，开采人员需要对地

面注水工艺进行不断的研究，从而根据实践中的经验对

地面注水工艺进行有效的提升，从而在稳定油田的基础

上增大开采量 [5]。比如可以通过分层注水技术，周期注

水技术以及以及调整井网等措施，提高低渗透油田的开

采质量和效率。分层注水技术中主要分为三个方面的技

术，分别是固定与活动式同心分层技术，常规与桥式偏

心分层注水技术以及同心与偏心集成分层注水技术。

（一）固定与活动式同心分层注水

固定式同心分层注水技术。在该技术中，开采人员

需要通过油管，底座，固定式分配器等工具进行分层注

水技术的使用，首先，开采人员可以使用管柱的方式进

行作业，由于管柱的作业难度小，结构简单，所以开采

人员操作起来也会更加的容易，但是由于水嘴需要固定

在配水器上，为了可以确定出最佳的水嘴，便需要对下

一趟分层测试，管柱通过对水流量的不断调整测试，在

管柱的辅助下，降低作业的难度。

活动式分层注水技术中，会使用到油管，底座，同

心配水器等工具，开采人员需要使得同心配水器自上而

下呈现出由大到小的变化，为了确保同心配水器正常工

作，在技进行投送作业的时候，便需要由下向上进行逐

级作业，打捞从上到下进行逐级作业，在使用活动式同

心分层注水技术的时候，不仅管柱的成本低，同时使用

起来也十分便捷，但是由于水嘴安装在空心配水器上，

所以需要开采人员不断对水嘴的位置进行调整和更换。

（二）常规与桥式偏心分层注水

常规式偏心分层注水技术。在使用该技术的时候，

使用的工具主要包括底筛堵，偏心配水器等等，开采人

员进行作业的时候，需要将管柱放置在预留的地方，通

过对油管进行加压，将封隔器坐封，确保注水工作的调

试质量。这种常规式的偏心分层注水技术具有两方面的优

势，一方面是由于管柱具有很好的承重能力，其可以很好

的适应油井的实际情况，并对其进行有效的分析，在确保

注水压力合理的基础上，使用辅助工具维持管柱的稳定

性，像是增加锚定工具等等，确保该注水工艺的效率。

桥式偏心分层注水技术。在该注水工艺中主要使用

丝堵，桥式偏心配注器等等，这种技术与常规式的相近，

其通过桥式通道，降低压力以及流量对其他层产生的影

响，这样不仅可以直接对单层进行测试，同时也可以避

免压力波动等石油流量产生影响，这样的测试结果会更

加准确，为后续石油的开采提供有效的依据，打下良好

的基础。

（三）同心与偏心集成分层注水

同心集成分层注水需要使用配水封隔器，射流洗井

器等等，当开采人员在进行下管柱的环节时，通常会将

死嘴安装在配水器配水体内，这样在对油管进行憋压封

隔器坐封的时候，便可以将其打捞上来，并对分层水量

进行井测，当测试调配工作完成后，便可以在配水器中

加入水嘴，和定位装置一起投进水井中。其具有三个优

点，分别是其的卡距较小，对注水工艺进行细化；其的

投捞测配工作量小，开采到高质量石油的可能性大；验

封简单便利，可以提高调配的效率 [6]。

偏心集成分层注水工艺需要使用筛管，单溜阀，集

成偏心配水封隔器等等，当开采人员对井下进行调试时，

需要利用投捞工具，通过双管道压力计以及特制的流量

计进行测试工作，这种注水工艺不仅可以提高投捞效率，

同时可以完成一次性完成大量的工作。

四、结束语

由于我国低渗透油田分布十分广泛，有着非常大的

开采潜力，所以为了使低渗透油田发挥出自身的价值，

相关人员可以针对低渗透油田的具体情况进行全面的分

析，从而选择恰当的地面注水工艺，这样不仅可以提高

开采的效率，同时也可以减少石油中的含水量。其次，

由于低渗透油田的特征很复杂，如果直接进行开采，开

采人员会面临着巨大的开采难度，因此便突出了分层注

水的重要性，通过对其的不断研究，从而提高开采的效

率，促进我国石油事业的可持续发展。
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