
46

Modern Chemical Industry, 现代化工(12)2021,3
ISSN: 2661-3670(Print) 2661-3689(Online)

引言：

某大型炼化一体化项目，全厂设一座空压站，选

用 6 台离心式空气压缩机，出口压力 0.85MPa，负荷为

15000Nm3/h，空气净化设备选用 6 台零耗气余热再生空

气干燥装置 [1]，单台负荷为 15000Nm3/h。正常工况下运

行，5 台 15000Nm3/h 离心式空压机（0.85MPa），余热再

生空气干燥装置 6 台运行。为了保证事故时仪表风的用

量，设 3 台 5.0MPa 230m3 净化压缩空气储罐可以满足事

故状态下全厂净化风 15~30 分钟用气需求。

一、事件经过

为满足全厂各装置工艺管线吹扫，与生产指挥中心

对接首先试运一套压缩机组运行，试运过程中发现零耗

气余热再生干燥机经过 3 个周期再生周期的连续运行，

干燥机出口露点仍不合格；与设备供应商探讨得出此工

艺事件分析如下：

2021 年 11 月 3 日空压站干燥机 D001A 经过三个周期

活化再生，在线监测露点为 3℃左右，仍然不合格，期间

工艺经过增加再生气量、延长加热时间、增加干燥机入

口温度、提高干燥机入口压力，效果仍然不明显，汇报

公司及部门领导后，决定启动 D001B 进行活化再生，同

时联系干燥机厂家纽曼泰克紧急到现场进行处理。11 月

3 日下午 15 点空分专业组织生产管理部及设备厂家进行

会议讨论，分析初步得出干燥机冷却器进出口温差偏低，

造成进分子筛空气携带水分较大引起，下午 17 点设备

厂家到现场检查后发现干燥机冷却器隔板存在串气现象

（图 1），汇报生产调度及部门领导后决定停机检修 [2]。

11 月 3 日 19 时 15 分 C001A 压缩机停机立即组织施工

单位对冷却器进行抽芯作业，11 月 3 日连夜进行干燥机

D001A\B 冷却器拆除检修，更换冷却器隔板（图 2），11

月 5 日 5 时 50 分启动 C001A 压缩机，11 月 5 日、11 月 6 日

经过三个周期活化完成后，在线监测露点为 -6℃，手动

分析露点为 -14℃，效果仍然不理想。

图1

图2

11 月 7 日经汇报公司及部门领导后，纽曼泰克出具

正式检修方案后开始检修 D001A 干燥机冷却器（图 3），

11 月 8 日接生产调度通知 9 点 40 分启动 C001A 压缩机，

11 月 8 日 10：50 干燥机 D001A 开始活化再生，11 月 9 日

公用工程部空分专业组织机动设备部、生产管理部进行

第二次露点分析讨论会，11 月 9 日 15 点经过三个周期

活化，通知化验中心进行手动分析露点 -51℃，情况明

显好转，11 月 10 日 D001A 干燥机在线露点分析 -35℃，
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了能量，是为了在空压站技术改造中为节约能源而研制的新型干燥器。本文选定某大型炼化企业选用的零耗气空压

站干燥机D001A为研究对象，对其干燥机出口露点问题进行分析和研究。
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手 动 分 析 -59 ℃ 接 近 合 格，（正 常 合 格 空 气 压 力 露 点

＜ -40℃），11 月 10 日请示公司领导后夜间对 D001B 干燥

机冷却器进行检修，11 月 11 日 D001A 干燥机在线露点分

析 -39℃基本合格，11 月 11 日 8 点启动 C001A 压缩机对

D001B 干燥机进行活化再生，11 月 12 日 13 点 D001B 干燥

机 -39℃，手动分析 -77℃基本合格。

图3

二、原因分析

（一）直接原因

干燥机冷却器隔板存在串气现象，造成干燥机冷却

器进出口温差偏低，进分子筛空气携带水分较大，引起

空气经过级间冷却后疏水量少，造成干燥器级间冷却器

气体带水，干燥器吸附剂工作负荷过大，造成露点不合

格 [3]。

（二）间接原因

冷却器底部疏水口距离冷却器气体出口较近造成气

流夹带水分进入干燥机罐内，造成露点不合格。

三、防范措施

1. 要求干燥机厂家对级间冷却器串气问题于 2021 年

11 月 8 日前拿出正式整改方案。

2. 要求干燥机厂家对运行部人员进行系统培训，将

调试期间可能出现的问题进行分析，对运行中出现的异

常问题及处理方法进行交底，于 2021 年 11 月 8 日前完

成。

3. 要求干燥机厂家对空压站 D001A\B 干燥机冷却器

停机后 3 天内处理完成，剩余 6 台干燥机冷却器 15 天内

处理完成。

四、结束语

从 10 月 26 日空压站干燥机程序调试合格，至干燥机

连续再生 3 个周期后露点仍部合格，说明进干燥机的空

气含水量过高或干燥机出口空气流路问题，造成干燥机

中氧化铝负荷过大露点不合格。虽经过干燥机冷却器改

造，在冷却器出气口端增加半圆挡板后，使得冷凝水排

污口端气流相对稳定，便于冷凝水析出，但是综上事故

过程分析的得出零耗气余热再生干燥机，从流程设计上

比非零耗气余热干燥机设置虽然能耗方面有所降低，但

干燥机氧化铝再生过程中，未经干燥的空气作为氧化铝

再生气本身含水量相比非零耗气干燥机再生气含水量偏

高，压缩机机组停机再启动时也更易造成干燥机出口空

气露点不合格。

因此综上所述在压缩机组配套干燥机选型过程中应

综合考虑能耗和装置对于压缩风露点要求，便于选择更

合适的干燥机形式。
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