
52

Modern Chemical Industry, 现代化工(1)2022,4
ISSN: 2661-3670(Print) 2661-3689(Online)

引言：1

随着科技的不断发展，世界能源正朝着多样化的方

向发展。煤炭作为不可再生资源，是化工生产中的重要

资源，促进了农业和工业的发展，带来了巨大的经济效

益。煤炭资源在我国工业生产中广泛应用，存在着一些

不容忽视的问题。第一，众所周知，煤炭是数千年来生

产的木材等自然资源，其形成需要很长时间。它是短期

内不可再生的资源。由于近年来过度使用，其储备大大

减少。二、煤炭资源的有效利用。由于其不可再生的特

殊性，在需要利用煤炭资源的情况下，有必要最大限度

地提高资源利用率，减少其在工业生产中的损失。第三，

煤炭资源的污染。当煤燃烧时，会释放大量二氧化碳、

二氧化碳等气体和尘埃粒子，严重污染环境，甚至影响

人类健康。

1　煤化工技术的发展现状

1.1 煤干馏技术

煤干馏技术是在高温与隔离空气条件下，将煤作为

原料加热至特定温度进行热分解反应来生成一次、二次

热分解产物的一项煤转化工艺技术，在高温干馏生产过

程中获取煤气、焦炭、煤焦油等产物，将其作为化工生

产原料。煤干馏技术的生产过程为：在隔离空气的环境

中将煤料加热升温，在煤料温度提升至 200℃以上的过

程中有效蒸发所含水分与结晶水；随后将煤料温度提升

至 350℃以上，煤料出现软化现象，在煤料温度提高至
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400~500℃时，将产生煤气与焦油等一次热分解产物；在

煤料温度提升至 550℃以上后析出挥发物，出现收缩现

象；温度超过 800℃时，产出焦炉煤气等二次热分解产

物。

1.2 煤炭液化技术

当前，煤化工领域应用的煤炭液化技术主要包括直

接液化和间接液化。当前国内煤炭液化技术处于初级发

展阶段，但随着该技术的应用，衍生产品的种类和数量

开始增加，因此可以说煤炭液化技术具有广阔的发展前

景。当前，国内煤炭工业发展过程中，煤炭液化技术的

研究开发取得了良好成果，进行了对国内煤炭化学工业

发展具有重要意义和作用的大规模生产，所生产的产品

也被广泛应用。

1.3 煤炭气化技术

煤炭气化技术的应用通常需要配合气化炉与相应的

气化工艺，才能实现能源转化，目前较为常用的包括粉

煤气化技术、煤制天然气技术、多喷嘴气化技术等，尤

其是煤制天然气计划具备环保、易操作的应用优势而得

到广泛应用与发展。粉煤气化技术，采用的是单喷嘴下

喷式方法，在实际应用过程中以煤炭资源类型、数量为

依据进行对水激冷，从而使固体煤炭资源转化成为气体

能源。粉煤气化技术可以在气体转化与高压蒸汽转化中

实现煤炭资源形态转化，有效提高了对能源的利用效率。

粉煤气化技术的应用需要干煤粉作为辅助材料，同时搭

配盘管式水冷壁设备的使用来创造气化技术的应用环境，

在丰富气化技术原料煤炭类型的同时也增强了设备利用

效率。粉煤气化技术的应用对于煤炭资源有着一定要求，

如气化煤炭形状颗粒直径需小于 0.15mm，并于干燥状态

下在气流带动下与材料同送入喷嘴当中，并于反应炉中

进行炼化，得到新的能源供生产生活使用，以及产生一
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定量废渣，进一步处理后也可以进行水泥等生产使用。

2　新型煤化工技术分析

2.1 甲醇生产技术

在早期甲醇生产工艺中，出于成本因素考虑，普遍

选择将天然气作为生产原料，但是，随着天然气存储量

的变化，以及天然气开采难度的提升，如果仍旧采取传

统生产工艺，使得甲醇生产成本过于高昂。在这一时代

背景下，甲醇生产原料逐渐由天然气转变为煤炭，提出

煤制甲醇技术。在甲醇生产过程中依次经过煤料气化、

水煤气变换、合成气净化、甲醇合成与甲醇精馏等阶段。

与传统的天然气制甲醇技术相比，煤制甲醇技术具有清

洁无污染、反应转换率高、生产成本低等优势。

2.2 烃化物合成

当前，人们对新的化学煤炭技术给予了很大关注，

许多专家在研究新的化学煤炭技术上投入了大量资金。

甲醇拆分可以形成烯烃产品，在化学煤技术中起着非常

重要的作用。中国科学院专家对转换技术进行了科学的

发展。甲醇化学转化为烯烃产品，可避免原料浪费，提

高煤炭化工行业的高效优质转化。但是，该技术仍存在

许多问题，许多链接都有改进和优化的空间。此外，还

有一种以煤为原料的煤化学技术，使氧化脱氢甲烷对乙

烯作出反应。虽然转化率较低，但产品选择性比超过

70%，可能成为今后化学煤炭技术的研究方向。

2.3 新型氨合成技术

新型氨合成技术的工艺流程与生产原理为：首先，

准备煤料支撑含有氨氮元素的粗原料气，或是直接在固

体原料基础上制取合成气；随后，对粗原料气进行净化

处理，依次进行一氧化碳变换、脱硫脱碳与气体精制步

骤，将生产过程中获取的氢氮混合气压缩至高压状态，

使用催化剂获取合成氨，将所获取的氨作为石油炼制、

橡胶工业加工、化肥生产的原材料；此外，在应用新型

氨合成技术时，重点考虑三废处理与安全问题。其中，

三废问题指在氨合成生产过程中所产生排放气与废渣的

回收处理问题，如将废渣用水清洗来获取炭黑污水，采

取重油萃取法，提取污水中的重油炭黑浆作为锅炉燃料。

而安全问题则是对所产生合成氨中的一氧化碳、氨、硫

化氢浓度的控制，并采取隔离保护措施，避免出现安全

事故。例如，在我国现行的卫生标准规范中明确规定：

生产车间内的硫化氢与一氧化碳最高容许浓度分别为

10mg/m3 与 30mg/m3。

2.4 新型煤气化技术

新型煤气化技术采用不同催化剂有效处理煤。当发

生不同的化学反应时，会形成不同的混合物和化合物，

通常是甲醇和丁醇。当丁醇得到合理实施时，异丁烯最

终被制备成丁二烯。与含铅汽油或无铅汽油混合可以降

低燃料消耗，提高冷启动的质量和效率。此外，在医疗

领域，高质量的丁二烯具有不可替代的作用，是不可或

缺的药物中间体。煤炭化学技术在未来的发展中，煤炭

气化技术将朝着压缩煤粉气化的方向发展。

3　新型煤化工技术发展的必要性和发展要点

3.1 煤化工技术的创新发展

中国现阶段的煤化工技术及其应用仍然处于初级发

展阶段，整个行业缺乏统一权威的煤化工技术管理体系

与管理标准。加上企业管理层的不重视，在资金投入、

技术引进方面都存在较大不足。对此，煤化工行业想要

实现可持续发展，必须树立与时俱进的技术与管理理念，

加强新型思想更新，重视技术创新，积极转变传统经营

理念，不断探索符合当前企业发展的合理模式。此外，

产业体系化发展也是煤化工技术应用的重要发展方向之

一，在技术创新与工艺改进方面加大投入，优化形成绿

色环保高效的新型技术应用体系。最后，加大对深层煤

炭挖掘潜力，通过加强管理体制改进与技术结构完善，

实现资源最优配置的同时进行相应的中心权力重组，使

得煤化工企业得到进一步发展。

3.2 延长产业链条

新型煤化工产品在许多领域具有较强的适用性。因

此，在煤炭化工技术随后的发展过程中，有必要改变短

产业链和少数几种成品的当前特点，打破新煤炭化工行

业目前的发展模式，实现跨行业和跨区域资源配置，逐

步形成煤炭能源化工行业一体化产业链，同时提高新煤

炭化工技术的利用成果，加强产业链的拓展，形成新产

业。

3.3 研发水煤浆技术

水煤浆是新型含油燃料，有更好的稳定性。传统燃

料在运输工艺上较为困难也会造成更多粉尘污染，同时

燃烧过程中碳转化率不高，能量产出较小，释放的有害

气体较多，对环境有一定的污染。而水煤浆的输送和储

存就比较便捷，燃烧释放的能量也大，碳转化率高，无

有害气体释放，符合绿色环保的要求。现今使用的水煤

浆、油煤浆、油水煤等，均具有研发价值。

3.4 采取最优策略

煤炭化学工业经常排放大量含有大量化学物质的废

水。因此，有必要重视污水分析，引入有针对性的污水

零介绍技术。为了提高结果分析的准确性，可以采用相
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关的先进技术手段。同时，在实施废水零排放介绍技术

时，可以采用生物接触氧化法和沉淀法处理废水中的各

种物质。新建煤炭化工企业应不断优化升级原有产业结

构，减少煤炭化工生产过程中排放的污水量，实现源头

污水零排放。

4　结束语

为克服传统煤化工技术体系中的工艺局限性与技术

难题，全面提高煤化工产品质量与生产效率，企业必须

进一步提高对新技术的研究与开发，通过借鉴国内外重

要的关键手段，集成融合多种煤炭资源转换方法的技术

优势，从根本上加快我国现代化技术水平提升，促进绿

色环保新型产业体系的完善发展。
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