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引言：1

近年以来，随着社会和经济的不断发展，国家对于

生态文明的建设也越来越重视。海绵城市正是建设生态

文明的一个重要理念及手段。为了推进“自然积存、自

然渗透、自然净化”的海绵城市建设，不仅仅是对于市

政以及民用建筑工程，对于化工企业的投资建设也有重

要的影响。这也对于化工企业总图设计提出了更高、更

新的要求。总图设计需要在化工设计中考虑海绵城市的

要求，保持与时俱进。

1　海绵城市

1.1 海绵城市含义

通过城市规划、建设的管控，从“源头减排、过程

控制、系统治理”着手，综合采用“渗、滞、蓄、净、

用、排”等技术措施，统筹协调水量与水质、生态与安
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全、分布与集中、绿色与灰色、景观与功能、岸上与岸

下、地上与地下等关系，有效控制城市降雨径流，最大限

度地减少城市开发建设行为对原有自然水文特征和水生态

环境造成的破坏，使城市能够像“海绵”一样，在适应环

境变化、抵御自然灾害等方面具有良好的“弹性”，实现

自然积存、自然渗透、自然净化的城市发展方式，有利于

达到修复城市水生态、涵养城市水资源、改善城市水环

境、保障城市水安全、复兴城市水文化的多重目标。

低影响开发（LID）指在城市开发建设过程中，通

过生态化措施、尽可能的维持场地开发前后水文特征不

变，有效缓解不透水面积增加造成的径流总量、径流污

染、径流峰值等的增加对环境造成的不利影响。

1.2 海绵城市的重要指标以及主要措施

（1）年径流控制率

根据多年日降雨量统计数据分析计算（扣除降雨量

小于 2mm 降雨事件），通过自然和人工强化措施，场地

内年累计经过渗透、蒸发、过滤、回用等方式得以控制
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的降雨量占年降雨量的比值。

（2）污染去除率

区域内的年径流总量控制率与实现年径流总量控制

率的设施对污染物的平均去除率的乘积。

（3）主要措施

考虑透水铺装、绿色屋顶、雨水回用池、透水路面

（人行道）、下凹式植草沟、生态树池、雨水花园、调蓄

设施等多种综合措施相结合。

2　海绵城市对于化工企业总图设计的设计要点

本文将结合实际工程案例，分析海绵城市对于总图

设计的要求。

2.1 规划要求及设计依据

（1）规划要求

对于海绵城市的要求，不同的地域有着当地的不同

的规划。在项目初期，需要明确规划部门对于海绵城市

设计的要求，主要是指标的控制。例如某项目所在地规

划要求年径流总量控制率指标为≥ 60%，污染物去除率

（TSS 去除）≥ 53.5%。

（2）设计规范

除国家标准规范外，海绵城市还需要依据项目所在

地的地方设计规范以及标准。需要关注地方海绵城市的

详细规划，海绵城市建设工程的审查要点。同时采取的

满足海绵城市的措施也要参考措施的设计规范与要求，

例如透水砖有专门的技术规程等等。

（3）自然条件

地形地貌，地质构造与地震，水文地址条件都需要

作为设计输入的一部分重要计算依据。

2.2 总图满足海绵城市的主要设计要点

本文将结合具体的工程案例，分析总图针对于海绵

城市所需要考虑的设计。

（1）划分污染区及非污染区

对于化工项目，由于项目特殊性，存在污染区与非

污染区。在设计初始，需要根据装置布置的情况，明确

污染区与非污染区范围。污染区和非污染区都要满足规

划指标的要求。

某化工厂设计过程中，污染区主要在装置区以及罐

区范围，该区域的雨水由专用收集管网将 15mm 的可能

有污染的初期雨水收集到初期雨水池内。再通过水泵将

收集的初期雨水汇入废水系统由化工园区统一处理。降

水量超出 15mm 的部分则用阀门切换，通过清净雨水系

统排入化工园区的雨水管网。

非污染区是清净区域，地形平坦，高差相对较小，

厂区竖向设计拟按平坡式布置。充分结合了场地地形、

工程地质和水文地质条件，合理确定各类设施、运输路

线和场地的标高，且与厂区运输路线、排水系统及周围

场地的标高相协调。采用带盖板的明沟收集厂区雨水，

最终汇入市政排水管网，排水明沟沿道路路边设置。

（2）确定采用低影响开发措施

对于污染区，下垫面主要采用硬化铺装的方案，采用

初期雨水收集池的LID技术措施。对于非污染区，下垫面

采用由普通屋面、绿色屋面、绿地、水景、透水铺装及硬

化硬质铺装相结合的方式，采用蓄水池的LID技术措施。

总图在设计过程中需要确认污染区的面积，硬化铺

装的结构设计选材。在厂前区以及部分公共工程区等非

污染区域需要考虑绿色屋面的范围，绿地范围，厂前区

的水景景观布置以及透水铺装的范围。确定好相应的下

垫面后，才能进而确认雨量径流系数，进而核算出年径

流控制率以及污染物去除率的指标。

（3）设计要点与施工要求

总图需要考虑 LID 设施构造设计是否满足计算容积

的要求，其防渗措施是否可行。在场地坡度设计时，需

要结合原始地形地貌，考虑是否时平坡还是设置阶梯。

同时在设计时还需要考虑雨水入渗措施是否对周边建筑

物造成影响，边坡是否稳定，LID 是否影响消防扑救以

及无障碍设计等。

3　结束语

海绵城市对于生态文明建设有着巨大的贡献。在设

计过程中，需要通过一定的技术措施来满足要求。但由

于化工企业的特殊性，化工企业在满足海绵城市的设计

要求时有时存在一定的困难。如某化工园区内的企业由

于用地以及投资的限制，指标未能满足规划的要求。此

项目就在尽量采取足够的措施下，同时结合园区的整体

海绵城市的措施，以达到总体规划的要求。海绵城市对

总图设计提出了新要求。近年来，随着社会的进步和发

展以及国家政策的导向，总图的设计也有了新形势下的

新要求。对于总图工程师来说，要不断的对原有的知识

进行升级更新，紧跟上时代的要求。
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