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中国与土库曼斯坦现行天然气管线设计规范差异性的简述

龚晓磊

四川科宏石油天然气工程有限公司　四川成都　610000

摘　要：根据《中华人民共和国和土库曼斯坦关于建立战略伙伴关系的联合宣言》，中、土两国将继续发展长期稳定

的能源战略合作，逐步实现每年通过天然气管道运送土库曼斯坦天然气达到650亿立方米的目标。围绕这一战略目

标，中、土双方将开展一系列天然气领域的重大合作；为减少因两国行业规范差异性所造成彼此不必要的损失，本

篇仅对我公司在土国承建工程过程中所遇到的部分规范差异性问题进行简要对比和分析。
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引言：

由中国石油川庆钻探工程公司（CCDC）独立承建

的土库曼斯坦加尔金内什（南约洛坦）气田100亿商品

气产能建设工程是目前中国石油天然气集团公司(CNPC)

在海外最大的EPCC	项目工程，项目业主为土库曼斯坦

天然气康采恩（TMG）；项目划分为钻井及地面建设工

程两大部分；其中天然气外输管线是在土库曼斯坦沙漠

腹地修建一条长约118km、管径为1420mm、设计压力为

7.5MPa的大型输气管道；管道沿线共设置8座阀室、跨

越土库曼斯坦最大运河卡拉库姆运河，最终将净化天然

气输送至其境内的大型天然气管网。项目设计文件均以

中国现行规范作为理论基础。

在苏联解体后，土库曼斯坦天然气行业一直沿用前

苏或俄罗斯现行标准规范（以下简称俄系规范），其中在

管线设计领域主要采用的规范为：《大型管线》（СНиП	

2.05.06-85）、《输气管线征地规范》（СН452-73）、《集输

钢质管线设计》（ВСН	51-3-85）、《全苏大型管线工艺

设计规范	》（ОНТП	51-1-85）等。

中国输气管道设计领域主要采用规范为：《输气管道

工程设计规范》（GB50251-2015）、《油气输送管道穿越

工程设计规范》	（GB50423-2013）等。

一、穿越公路（铁路）

根 据《油 气 输 送 管 道 穿 越 工 程 设 计 规 范 》

（GB50423-2013）相关条款，对相关穿越公路（铁路）

地段有明确的设计要求。

根据《大型管线》（СНиП	2.05.06-85）相关条款：

1)穿越铁路和各级公路的管段，应敷设于钢质套管

或涵洞中；具体套管直径应根据施工条件和穿越结构确

定，但与管道外径的间距不应小于200mm。

2)套管两端露出路基的距离应为：

穿越铁路：套管端距轨道中心线50m，且距路堤坡

脚不小于5m，距路边沟外边缘不小于3m，距路基边缘

排水设施（边沟、截水沟、蓄水池）3m。

穿越公路：距路肩边线25m，但距路堤坡脚不小于

2m。

3)输气管线穿越铁路（公路）管段，其套管两端，

应用绝缘材料密封。

在套管或涵洞的一端应设置排气管，排气管的位置

距与其较近管端的水平距离应不小于：

公用铁路边缘轨道中心线	 	 	 40m

工业铁路边缘轨道中心线	 	 	 25m

公路路堤坡脚	 	 	 	 25m

排气管高出地面高度应不小于5m。

想要特别说明的是，俄系规范中保护套管采用钢套

管，而中国在管道建设时，通常采用混凝土水泥套管，

有以下原因：①	钢套管不做防腐层时，钢套管会发生腐

蚀而失效，失去保护输气管道的作用；②	如果钢套管采

用防腐层时，有防腐层的钢套管会对其内的输气管道产

生阴极保护屏蔽，输气管道就得不到有效的阴极保护，

也可能发生腐蚀。因此，为保证管道安全，不推荐采用

钢套管，但为响应和尊重来自土方的要求，在对用钢制

套管作为保护套管的穿越段，应特殊考虑钢制套管对阴

极保护的影响，并采取相应的防范措施。

二、特殊地段对管道要求的长度

关于输气管道强度计算，前苏联采用极限承载能

力，按材料的强度极限计算。美国国家标准ANSI	B31.8

采用屈服极限计算，并为欧美国家广泛采用。《输气管

道工程设计规范》(GB50251-2015)采用ANSI	B31.8直管

壁计算公式。虽然各自规范计算结果略有不同，但彼此

却不矛盾。



12

Modern Chemical Industry, 现代化工(3)2022,4
ISSN: 2661-3670(Print) 2661-3689(Online)

虽然中、俄标准均对不同特征的地段明确相应强度

计算系数，即确认地区等级的强度设计系数后，便可根

据各自规范中关于壁厚计算公式得出相应的管段壁厚，

但俄系标准对地区的划分更加细致（详见表1），地段的

长度均有明确要求（详表略），且部分长度与中国规范略

有差异，《大型管线》的要求简要描述如下：

1）阀室区域：以阀室截断阀为中心上下游200m；	

2）进、出站区域：压缩机站、地下储气库、集气

站、增压站、天然气预处理站及天然气处理厂进、出站

管线与保护阀室之间的管段；

3）穿越铁路（公路）区域：公用铁路：包括铁路

两侧距边缘路轨中心线40m，且距路基路堤坡脚不小

于25m的管段；并与穿越段管道两端相连75~250m的管

道（根据管径确认相连距离）；工业企业专用铁路：包

括铁路两侧距边缘路轨中心线25m距离的管段；并与穿

越段管道两端相连75~250m的管道（根据管径确认相连

距离）；Ⅰ级和Ⅱ级公路：包括公路两侧距路基路堤坡

脚或路堑边缘25m距离的管段；Ⅲ级、Ⅲ-п级、Ⅳ级、

Ⅳ-п级公路：包括公路两侧距路基路堤坡脚或路暂边

缘25m距离的管段；Ⅴ级公路：包括公路两侧距路基路

堤坡脚或路暂边缘15m距离的管段。

4）穿越公用线路区域：管径＞1000mm和压力

≥7.5MPa（75kgf/cm2）的大型输气管线或管径＞700mm的

输油管线与埋地下污水管线、集气管线、输油管线、成品

油管道、天然气管线、电力线、通讯电缆、埋地和露天灌

溉系统交叉时，距交叉点两侧各100m范围的管段。

表1：《大型管线》不同管线及管段所对应的强度设计系

数（厚度逐渐递薄）

管道等

级及其

地段

计算管道强度、稳定

性、形变性所对应管

道工作条件系数m

应进行物理检测

焊缝的数量占总

数量的比例%

管线试

验压力

及时间
B 0.60 在СНиП	Ⅲ-42-80《大

型管道施工规范》中，对

不同等级管道的无损检测

比例及试验压力和时间均

有明确的要求和规定

Ⅰ 0.75

Ⅱ 0.75

Ⅲ 0.90

Ⅳ 0.90

三、管线间距

中国规范针对此项没有特殊要求。根据《大型管

线》相关条款：在同一管廊带中平行敷设的管线之间的

最小距离应遵循《输气管线征地规范》（СН452-73）的

相关要求：

在同时对两条或更多埋地平行输气管线施工时，征

地宽度应为单条管线的征地宽度（表略）与管线中心最

小间距（详见表2）之和。

表2：不同管径管线同管廊带敷设时的最小间距

序

号
管道直径mm 相邻平行管线间距	m

输气管线 输油和成品油管线

1 小于426（包含426） 8 5

2 426 ～ 720（包含720） 9 5

3 720 ～ 1020（包含1020） 11 6

4 1020～1220（包含1220） 13 6

5 1220～1420（包含1420） 15 7
备注：

当平行敷设的管线直径不同时，管线间距应以大直径

管道的要求为准。

根据《集输钢质管线设计》相关条款：

1）自控仪表风管线及缓蚀剂等管线，应与采气管线

同沟敷设，彼此间的净距离不小于0.2	m。

2）允许将同一用途、公称直径等于或小于300㎜的

管线敷设在一起（同沟敷设）。同沟敷设管线的数量由设

计方确定。管线同时敷设时，彼此间的距离要以施工维

修的安全为前提条件，但净距离不得小于0.5	m。

3）用途相同或不同的管线在与已运行的管道同管廊

带敷设时，彼此间的距离为：应保证已运行管线在施工

过程中的安全性，但不小于表3中所规定的距离。

表3：设计管线与已运行的管线同沟敷设时的距离

设计管线公称直径	㎜
设计管线与已运行管线中心线之间

的最小距离m
≤100 5

＞100 ～≤300 8

＞100 ～≤600 11

＞600 14

四、阀室的位置设置

根据《输气管道工程设计规范》关于截断阀设置的

相关要求，均对一、二、三和四级地区均有明确要求。

根据俄罗斯天然气工业部颁布的建筑标准规范《集

输钢质管线设计》（ВСН	51-3-85）相关要求：管线

上必须设置截断阀室，其设置距离通过计算确定；其

中，对输送不含硫化氢的原油和天然气的管线不应超过

30km，而对输送含硫化氢的气体和凝析油的管线不应超

过5km；

根据《大型管线》相关条款，以下位置应设置阀室：

河流穿跨越管段两端，宽度超过500m的沼泽地两

岸，管道沿公路桥敷设时桥长大于250m；管道支线，距

离起点15m内，如果管道支线超过1km，距离输气站

300 ～ 500m内；输气管道干线，距离输气站进口和出口

1000m	内（管道直径1400mm）、750m（1000mm	≤管道
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直径	≤1400mm）、500m（管道直径≤1000mm）；在海

拔高于城市、居民点和工业企业的输油管道一端或两端，	

距离根据实际地形确定；两条或两条以上输气管道平行

敷设时，每条管道的截断阀应错开布置，彼此距离不小

于100m，在复杂的线路条件下（山区、沼泽、人工和自

然障碍），允许将该距离缩短至50m。

五、备用设备材料

中国规范针对此项没有特殊要求。

根据《全苏大型管线工艺设计规范》（ОНТП	51-

1-85）相关要求：为了保证输气管线具有较高的运行连

续性，应在设计文件中根据管道规格尺寸和地区特征按

不同比例规定一定数量且规格不同的阀门、管材、管件、

连接件、阴极保护材料、防腐材料等用于事故应急处理

（详表略）；目的在于一旦发生突发事故，可利用应急储

备设备材料在较短的时间内最大程度地恢复管道正常生

产工作。

六、光缆敷设位置

为保证气田厂站间的通信及自控信号的传输畅通，

一般采用光纤电缆为主，微波通信为辅的传输方式；光

缆一般应与厂站间的管道同管廊敷设。

根据《输油(气)管道同沟敷设光缆(硅芯管)设计、

施工及验收规范》(SY/T4108	2005)的规定：光缆（硅芯

管）敷设位置根据实际情况可选择在管沟底部或与管顶

平齐位置。光缆（硅芯管）与管道间最小净距（指两断

面垂直投影的净距）不应小于0.3m。

根据《大型管线》的规定：通讯电缆一般应敷设在

管线内介质流向的左侧位置，距管线中心距离为：对于

直径小于或等于500mm的管线，不小于8m；对于直径大

于500mm的管线，不小于9m。

七、结论

随着土国油气业与国外能源公司合作的不断加强，

已不仅仅满足于现行规范的单一性，已逐步接受和使用

欧美和包括中国在内的其他国家行业规范，但由于惯性

思维的延续性，在接受和使用他国规范的同时，仍常常

以俄系规范为基础对其他国家规范予以约束；这就促使

我们无论在设计或施工过程中，在秉持自身理论的同时，

还应触类旁通不断的提高对当地规范及规范彼此差异性

的研究，最大限度的避免或降低因此所造成不必要的损

失，为中国石油在土库曼斯坦业务更好更快的发展奠定

坚实的理论基础。
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