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浅析聚乙烯生产工艺技术
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摘　要：聚乙烯耐腐蚀并具有耐化学性。但是，聚乙烯是一种非极性分子，而聚乙烯材料的性能较差，因此在某些

方面也限制了它的使用。本文总结了聚乙烯生产的程序、使用和制造，特别是包括高压、低压和中压，并讨论了它

的具体用途。
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1聚乙烯的简单介绍

1.1聚乙烯发展历史概述

聚合物是聚合物，单体是乙烯分子。1922年，英国

开始提取聚乙烯分子。1939年，聚乙烯开始用于工业，

美国开始公开生产。二战期间，聚乙烯广泛用于美国军

队。1958年，日本几家化学公司开始正式生产聚乙烯。

直到1975年，日本聚乙烯材料的生产速度很快，仅次于

美国。

1.2聚乙烯的性能及用途

聚乙烯材料具有良好的化学和机械结构，结构好，

成本低，为聚乙烯材料的广泛应用奠定了基础。

1.2.1可以制作绝缘材料

众所周知，聚乙烯材料具有良好的物理性能、良好

的降解性能且绝缘，因此是电转接、电源等降解材料的

绝佳选择。

2.2.2用作防腐蚀材料

由于其持久的化学性能和不易腐蚀，聚乙烯常用于

零件、设备或管道的防腐涂层。

1.2.3用于制作包材

聚乙烯材料受力强，抗撕裂性好，，所以聚乙烯常用

于包装，其实就是塑料材料。

2聚乙烯的运用及工业现状探讨

2.1聚乙烯的运用

如今，聚乙烯具有很大的用途，被用于包装物品和

日用品等许多行业。为了提高材料的可加工性，必须根

据合适的性能添加添加剂，有利于提高聚乙烯的抗氧化

性能。但应添加紫外线吸收剂，如邻羟基二苯甲酮，可

在处理时根据需要添加；正确的添加剂能够穿过紫外线。

在实际应用过程中，为了最大限度地利用聚乙烯，通过

添加润滑剂或着色剂等材料有助于达到这一目标[1]。短

时间内，在人们的现实生活中，根据所使用的聚乙烯材

料的性能，添加不同的添加剂，以进一步改进产品。

2.2聚乙烯材料的工业现状

目前，聚乙烯技术已成为各行各业首选的对象。可

见，聚乙烯材料越来越普及，这也是近期国家材料创新

研究的趋势。然而，作为最常用的方法，聚乙烯生产方

法具有不同的风险等级。例如，生产设备不完善将成为

实际生产过程中的主要问题。因此，为应对这一现实，

我们需要结合实际需要投入更多的人力资源和设备，共

同构建生产技术的优势，从而实现聚乙烯生产工艺的创

新和改进，这需要花费大量时间。很久。目前，随着技

术的发展，第三代聚乙烯涂层越来越普遍，可以减少组

装新聚烯烃材料的时间。

3聚乙烯生产工艺技术探讨

3.1釜式法生产工艺

在聚乙烯的配方中，为了达到寿命状态，高压釜反

应器（带搅拌器）高频使用，不仅要识别混合乙烯原料

和催化剂的状态，还要承受超过聚合反应范围和增加生

成条件。根据大量的实际案例，釜式反应器的使用频率

低，一定程度上可以得到聚乙烯产品[2]。但聚乙烯的硬

度系数较大，这也将促进聚乙烯生产的发展。

图1釜式法搅拌反应器

釜式生产作为绝热法，不会从反应器中获取热能，

由于搅拌反应器的生产会给制造过程增加大量热量，也
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是引起爆炸的主要因素。同时，为了分析和服务实际生

产过程的各个点，必须在釜式反应器中加入乙烯，以纠

正反应器的特殊问题。这种方法会造成安全事故的频发，

有利于聚乙烯的稳定正常生产。在釜式反应器技术的制

造和改造中，我们必须使用釜式法搅拌反应器，这也是

提高生产稳定性的必经之路。釜式反应器的生产效率和

转化率较高，在操作过程中承担了操作压力。因此，根

据实际需求，要根据实际生产看工艺和技术，这也是聚

烯烃实际产量的效果，以增加产量，并满足市场需求。

3.2管式法生产工艺

聚乙烯的生产过程主要是从不同的管子进料，通过

管式反应-串联生产，这有助于识别均匀的产品，在一

定程度上提高聚乙烯的生产效率。此外，每个公司在实

际生产过程中也存在差异，其反馈过程存在显着差异；

如，在高压管式聚乙烯生产中，由于其属于清洁型的生

产设备，所以，其压缩机出口压力就要比聚合反应压力

超出很多，基于反应热预热原料的应用，就可以导致其

反应速度的加快，确保其直径能够保持相互的一致，并

且不会出现粘料的情况，并且完善过氧化剂注入口的设

计，利用已经混合只有的过氧化物引发剂，就可以实现

高效率的转化，最终将聚合反应的速率提上去。对于这

一项生产工艺之下的低聚物，可以简化其对于的回收流

程，最终满足对成本合理有效的控制。

在应用高压管式反应器生产工艺中，利用不结焦反

应器的设计，就可以将各种能量消耗降低，进而实现节

能降耗的目标。通过搅拌器的模拟，就可以实现反应物

料的均匀混合，最终达到反应的要求。同时，针对催化

剂进料装置的优化设计，也可以达成基本的催化剂性能

要求，最终将催化的效率提上去，让乙烯聚合反应的速

度进一步加快，这样就可以让聚乙烯实现单位时间内高

品质的生产，最终达成效益的整体性提高。在实际反映

中，引发剂利用过氧化物，不过对于实际的氧气需求量

要求并没有任何的限制。无论是对于有氧条件，还是对

于无氧条件，都会存在反应。基于不结焦技术的合理使

用，其产生的能量较低。反应器在洗涤过程中，也不需

要选溶剂，可以满足溶剂使用量的节约。并且其溶剂的

洗涤供需也可以得到持续的减少。

3.3UNIPOL气相法工艺技术

本文主要对UNIPOL气相法工艺技术进行深入的分

析与研究。聚乙烯生产过程中利用UNIPOL气相法工艺

技术，可以满足提取相关原料的目标，也是提高生产效

率的主要途径。众所周知，UNIPOL气相法工艺技术源于

60年代实际的气体流化床PE技术，这种技术属于为了不

使用载体催化剂的有效规划和系统，可以巧妙地利用三

乙基铝提升反应速率，这种方式本身具备安全性、简单

性、经济性以及灵活性等方面的优势，可以实现产品的

顺利生产，也是确保产品的性能一致性。此外，企业在

进行生产过程中需要考虑到路线方面的要求，尤其是生

产过程中对材料方面没有具体的要求，其主反应器以及

相关的设备主要采用普通碳素钢的材料，有65％的管道

是主要采用普通碳素钢，且实际占地面积不大，生产潜

力较大，性能比较优良，竞争性好。这种路线需要的设

备比较少，就可以最大化地实现拉丝，膜料，管材等产

品的生产；但是，由于设备数量少且维护工作量少，因

此可以提高装置的可靠性。

（2）聚乙烯的不造粒技术

现代催化剂技术实现了球形聚乙烯树脂的直接制备，

无需进一步聚合和造粒。由于省略了挤压造粒工序，公

司投资成本可降低20%~30%。此外，生产这种无需造粒

的球形树脂，不仅可以节省造粒过程所需的能耗，而且

可以在不改变反应器形态的情况下实现低结晶产品，有

利于缩短处理周期，节省加工能耗。.全密度聚乙烯和超

低密度聚乙烯球状颗粒可直接由反应器生产，不降低设

备容量。该工艺采用浆料预聚技术和气相流化床技术相

结合。首先在一个小环管中反应，然后预聚物继续通过

一个气相流化床（一个或两个气相流化床）。该床可以完

全独立地控制气体成分和流化床的温度和压力，以实现

产品设计的更大灵活性。

催化剂技术是最重要的Spherical工艺，该技术中使

用的球形钛催化剂具有三维结构的特性，这使得助剂的

物理化学性质和助剂活性中心的划分成为可能。通过增

加载体孔的老化速率，活性中心在其表面上传播，颗粒

本身成为小型反应器。其他进入中空粒子的单体可以在

中空粒子中的活性中心的作用下聚合或共聚，形成均匀

的复合聚合物共混物。

（3）聚乙烯的冷凝态及超冷凝态操作技术

在过去的20或30年间，聚乙烯缩合技术已成为行业

的核心。受巴斯夫在搅拌床反应器中注入单体冷凝器的

启发，UCC于1985年尝试将循环气流的温度降低至露点

以下，使循环气流中的冷凝液流入反应器。在冷凝过程

中，气体周围的一些冷凝物的质量通常在6%~10%之间，

总空间-时间可以大于100%。

Exxon公司早在1994年就在UCC冷凝技术的基础上

开发了“超级冷凝技术”。该技术违反了UCC限制，在
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气体传输中只有10%的盘管含量。通过在气体周围引入

高浓度惰性冷凝介质，冷凝液含量可达15%~50%，产

能可达250%以上。1997年，UCC和Exxon的冷凝技术

与超级冷凝技术相结合。采用该技术，可根据生产等级

和收率提高程度选择传统的齐格勒纳塔催化剂或茂金属

催化剂，并可在2% ～ 50%凝析油质量分数的排名中独

立使用。

4聚乙烯产品的应用

4.1高密度聚乙烯

高密度聚乙烯主要应用于薄膜、注塑制品、吹塑、

管材、单丝和编织等领域。薄膜集中在：购物袋、方便

袋、服装袋、垃圾袋、餐馆用一次性手套等塑料袋。注

塑制品主要用于：托盘、日用制品及瓶盖。吹塑主要用

于：工业用桶、医药瓶、化妆品瓶、IBc桶和机油桶等

方面。管材用于：市政和建筑给排水、燃气、供热采暖、

家用节水灌溉等领域。单丝用于：制作丝绳、网、渔网、

纱窗、篷布等方面[5]。

优点是具有优良的耐化学性，能耐强氧化剂（浓硝

酸）、酸碱盐和有机溶剂（四氯化碳）的腐蚀和溶解。它

是非磨蚀性的并且具有良好的水质地。缺点是耐老化性

能和环境应力开裂性不如LDPE，热氧化作用会使其性能

降低，所以高密度聚乙烯添加了抗氧化剂和紫外线吸收

剂来改善其不足。

4.2低密度聚乙烯

低密度聚乙烯用于大多数薄膜材料、注塑塑料、电

缆材料、涂层材料、发泡材料等。薄膜材料：包括农用

地膜（如棚地地膜、地膜）、重袋包装膜、货物运输膜、

收缩膜、食品包装膜、高透膜、化工包装膜、医用膜、

建筑膜、垃圾袋薄膜、多层复合薄膜等你在大工业的另

一边熔化了器皿，注塑制品：鲜花等电缆材料：电线电

缆、电缆护套、绝缘、交联材料、电缆护套等。强大的

模型具有良好的气味、暗淡、亮度、耐寒性和测试的优

点；抗拉强度好，耐酸、碱、盐溶液；对电气和阴风的

良好侮辱；吸水率低。世界一流，具有良好的容量、电

绝缘性、化学稳定性、加工性和耐低温性（耐-70℃）。

4.3线性低密度聚乙烯

线性低密度聚乙烯用于薄膜、注塑、片材、电缆制

品等领域。薄膜用于食品包装，如食品包装，速冻食品

包装，包装食品包装和快餐包装，农用包装，如医药和

化工，大棚塑料薄膜等。注塑成型用于制造工具、器皿

和器皿。滚塑用于脱模儿童梯子、脱模沙漠工具、油箱

和化学品罐。

优点是韧性好、耐热、耐寒、耐环境应力开裂、撕

裂强度等性能，耐酸、碱、有机溶剂等。优于LDPE，但

在强度、耐久性和其他机械强度方面低于HDPE。难点

是机械性能差、透气性差、易变形、易时效、易发脆。

LDPE具有良好的耐酸、碱和盐溶液，并具有良好的

强度、电绝缘性、化学稳定性、加工性和耐低温性。

此外，它还用于高温下的大功率封装和电缆材料

中。然而，HDPE和LLDPE在强酸、强碱、强氧化剂和

有机溶剂等介质领域可以提供充分的性能展示。HDPE、

LDPE和LLDPE因其优异的性能而被大量使用。

总之，希望通过本文对聚乙烯生产工艺的分析，能

够提高聚乙烯生产效率，满足石化生产要求。并且根据

不同的特点，我们还需要考虑相应的生产工艺，以保证

质量，满足设计要求。
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