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一、氯碱行业外排废水分析 1

氯碱化工直接跟国民经济息息相关，它的产品被普遍

运用在石油化工与纺织等行业。而氯碱化工本身就是一个

生产过程中会产生很多工业“废水”“废气”和“废渣”的

高污染行业，要是不能妥善有效地解决，就会大大的危害

环境，严重威胁到人体的健康。在生产氯碱化工的过程中

会排出酸性废水，酸性废水会对构筑物和排水管产生腐蚀，

因此需要对其进行及时处理，采用生物接触氧化法深度处

理二沉池出水，该处理工艺具有生物膜法和活性污泥法的

优点，处理效果较为稳定、耐冲击负荷、管理简单，在生

物滤池的基础上添加曝气发展、演变而来。采用焚烧技术

来处理高浓度的有机废水，在预处理废水后，可将有机废

水热值提升，从而使焚烧处理的成本降低。采用蒸发工艺

能够转化有机物的含盐有机废水，使其成为不含盐的有机

废水蒸汽。含有高沸点有机物含盐废水中的碱金属盐类和

有机物不能完全被单独蒸发预处理分离。利用萃取技术预

处理蒸发残液后，再焚烧处理脱盐后的有机物，从焚烧对

象中将盐质完全脱离，从而分离了无机盐和有机物。苦咸

水淡化中成熟运用反渗透淡化技术，该技术也能够在脱盐

处理高浓度废水。在某化工厂的废水处理中应用了优化后

的反渗透过程，经过工艺脱盐，工厂废水中还有的大量 Cl-1

和 Ca+2，脱盐后，大幅降低了 Cl-1 的浓度质量。

二、外排废水循环利用措施

外排废水循环利用措施项目的实施是已建成氯碱行业

外排废水项目环保技术升级和节水减排的示范。氯碱行业

外排废水现有外排含盐废水进行“控盐提标减排”技术升
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级改造，采用“预处理 - 膜浓缩 - 纳滤分盐 - 冷冻析硝 - 蒸

发制盐”集成工艺路线，对现有回用水装置外排的反渗透

浓水进行处理，通过膜脱盐及浓缩减量预处理和分盐分质

结晶处理，实现高盐废水全部脱盐处理回用，水中无机盐

最大程度回收并资源化循环利用。目前越来越多的人们在

遭受工业污水的侵扰。氯碱行业外排废水，通过反渗透技

术是一种环保节能的过滤技术，排出的废水仅含盐量和细

菌比自来水略高，运行过程中需要采用多种方法进行试验，

对设备进行不断调试，才能达到预期的目的。

1. 废水处理现状

工业废水成分复杂，因废水中含有的有机污染物相对

较多，还有一些废水含有重金属，如铅、铬等，含铬废水，

含油废水，含硫废水，含酚废水等化工污染废水需要按照

对废水进行有序处理，通过盐水系统对废水进行盐化作用，

在处理过程中难度相对较小，废水处理中关键是要脱色。

除去废水中的有机污染物和重金属，通过调节污染物对废

水的污染物节点进行加大治理。工业废水处理通过物理化

学法、电芬顿法、光催化氧化法和活性污泥法等。对废水、

有机污染物进行相应的化学反应，使生成的污染水进行有

效分类、有效改善。

2. 外排废水回收利用

一般的工业废水都是经过很多到工艺处理的，通过合

理的优化方式，于整体生产内部体系整合废水资源，使废

水资源进入优质的循环体系，进行相应的回收，通过相应

的科学技术改造，针对优化废水处理方法，利用新科技新

领域，把废水治理带出新高度，使其达到相应的排放标准。

将酸性废水和碱性废水共同引入中和池中，并在池内进行

混合搅拌。中和结果应该使废水呈中性或弱碱性，即根据

酸碱中和原理计算酸、碱废水的混合比例或流量，并且使

实际碱性废水的数量略大于计算量。当酸、碱废水的流量

和浓度经常变化，而且波动很大时，应该分别设置酸、碱
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废水调节池加以调节，再单独设置中和池进行中和反应，

此时中和池容积应按 1.5 ～ 2.0h 的水量考虑。酸性废水中和

处理采用的中和剂种类较多，其中碳酸钠价格昂贵，使用

较少，石灰价格便宜，所以使用较广。用石灰做中和剂能

够处理任何浓度的酸性废水，最常采用的是石灰乳法，氢

氧化钙对废水杂质具有凝聚作用，因此很适用于处理含杂

质多的酸性废水。如果废水中含有铁、铅、铜、锌等金属

离子，能消耗氢氧化钙生成沉淀，因此计算中和药剂的投

加量时，应考虑氢氧化钙与金属离子反应所消耗的量。过

滤中和法适用于中和处理不含其他杂质酸废水、硝酸废水

和浓度不大于 2 ～ 3g/L 的硫酸废水等生成易溶盐的各种酸

性废水，不适于处理含有大量 SS、油、重金属盐、砷、氟

等物质的酸性废水。具体做法是使废水流过具有中和能力

的滤料，例如石灰石、白云石、大理石等。过滤中和法的

优点是操作管理简单，出水 pH 值比较稳定，不影响环境

卫生，沉渣少，一般沉渣量少于废水体积的 0.1％，缺点

是进水酸的浓度不能太高。在采用投酸中和时，一般使用

93％～ 96％的工业浓硫酸。在处理水量较小的情况下，或

有方便的废酸可利用时，也有使用盐酸中和的。在原水 pH

值和流量都比较稳定的情况下，可以按一定比例连续加酸。

当水量及 pH 值经常有变化时，一般要配制自动加药系统。

三、氯碱化工综合废水外排处理方法

1. 好氧生物处理

氯碱化工生产过程中会产生含有大量腐蚀酸性的废水，

这样的废水会侵蚀排水管道。因此，必须在发生时做紧急

处理，以免造成严重的损失。生物碰触氧化法深度处理二

沉池出水。这样的工艺具有生物膜法和活性污泥法的优点。

根据氧合技术的不断发展及变化，处理效果相对稳定，抗

冲击负荷，管理简单。

2. 焚烧法

采用焚烧的方法处理含有高浓度有机废水。经过初步

处理后，有机废水的热值提高，这样可以节约焚烧处理的

成本。含盐有机废水可以利用蒸发的办法使其变成不含盐

的有机废水蒸气。初步处理后，含有高沸点有机物的废水

中的碱金属盐和有机物不能被彻底分离。蒸发的残渣要经

过处理后，对有机物脱盐后进行焚烧，以实现无机盐和有

机物的分离。利用萃取技术预处理蒸发残液后，再焚烧处

理脱盐后的有机物，从焚烧对象中将盐质完全脱离，从而

分离了无机盐和有机物。

3. 电化学法

高盐度导电性高，对紫胶合成树脂排放的高盐度有机

废水采用电解絮凝法进行处理，可提升废水透明度，将废

水中有机污染物去除。在生产染料中间体的过程中，高盐

度有机废水会产生，对于除去废水中有机物而言，电化学

法效果很好。采用电解絮凝法处理由紫胶合成树脂排放的

含有高盐度的有机废水，这样废水的透明度可以有所改善，

还可以去除有机污染物。在染料生产过程中会产生大量高

盐度的有机废水，电化学法在处理解决这方面的有机物废

水效果比较好。

4. 反渗透法

苦咸水淡化中成熟运用反渗透淡化技术，该技术也能

够在脱盐处理高浓度废水。在某化工厂的废水处理中应用

了优化后的反渗透过程，经过工艺脱盐，工厂废水中还有

的大量 Cl 和 Ca2+，脱盐后，大幅降低了 Cl 的浓度质量。

四、氯碱化工废水回收利用措施

工业废水排放大，成分复杂，处理后难以循环利用。

根据国内类似生产企业生产废水处理实例，可以看出，部

分工业废水经处理后达到二级排放标准，另一部分达到循

环水质量标准，可循环利用。

1. 处理、回收利用思路

在社会经济高速发展的背景下，经济发展的趋势和走

向已经向着环境保护和绿色低碳经济看齐。因为一些氯碱

化工企业的不断增加，氯碱生产废水多为对环境及人体有

害的废水。在生产过程中产生的含有较多氯离子的工业废

水也越来越多，从而对环境也造成了很大的威胁。部分废

水可用于强氯精矿和三氯硅烷尾气的吸收。污水收集完毕

后，一般污水进入污水处理系统的调节池和沉淀池进行预

处理。废水处理的原理如下：工艺成熟可靠，设备运行管

理方便，污泥含水率控制在一定范围内，便于处理，生化

处理前应进行脱盐。为了承担厂区的环境保护标准，必须

与厂区的总体规划保持一致。在提高厂区管理水平和自动

化控制的基础上，巧妙运用有效的污水处理方法，最大限

度地提高设备处理能力，根据进水质量调整运行方式和参

数，以降低成本，提高效益，在整个处理过程应是稳定且

科学的，这样才能保证排水和废水回收的长期运行。

2. 回收利用

在 PVC 生产过程中，通过对工艺废水和乙炔工艺产生

的碳化钙渣废水进行处理，能实现工艺水的循环，降低淡

水的耗费以及用水成本。此外，碱性废水还能吸收部分酸

性锅炉的气体，有机污染物浓度对工艺并没有影响。因此，

采用 PVC 工艺生产的电石渣废水和其混合物能处理锅炉烟

气脱硫除尘，降低环保运行成本。此外，碱水还能吸收三

氯氢硅的酸性气体，消耗大量水，因此三氯氢硅尾气可用

于处理 PVC 废水中的强碱性废水和排放废水。当碱性匮乏
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时，添加固体废电石渣也可以实现三氯硅酸盐尾气的碱度。

它可以控制废水的局部排放，减少部分废水的排放，减少

三氯氢尾气的吸收，实现废物的利用。空气冷却器和三氯

硅酸盐合成炉的维护需要大量的水和淡水。这部分对盐度

没有特殊要求。浓缩水厂具有盐度高、无其他污染物等特

点，可以用浓缩水代替淡水，实现空气冷却器和三氯硅酸

盐合成炉的维护。该方法不仅可以控制和减少空冷器和三

氯硅酸盐合成器的淡水量，而且可以直接回收浓缩水的排

放。污水处理回用减少了污水的排放和淡水的利用，有利

于污水处理系统负荷的控制和水资源的节约。

五、结语

综上所述，随着科学技术的发展，氯碱化工废水外排

处理技术在应用和研究上发展迅速，其处理方法也越来越

多。在现实中，废水处理的过程，应合理利用废水处理手

段，用有效的方法降解其废水中的物质，避免污染环境，

使我国氯碱工业朝着更环保、更健康的方向发展。
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