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氧化铝是重要的材料，在实际使用过程中，对于其

杂质的含量问题，应当有一定判定标准，这也是进行结

算的依据。其中的杂质含量，对电解质有较大影响，重

要是影响电解和调控，因此测定杂质含量情况，是一项

比较重要的工作，使用 X 射线荧光光谱法，简称 XRF 具

有比较明显的优势，而且分析速度非常快，而且稳定性

也相对较高，可以一次性地分析全部杂质情况，是目前

效果最好的检测方法，所以被广泛地应用到实际测定中。

但是使用 XRF 进行检测，其结果的准确性情况，跟日常

的质量有很大关系，要想做好质量控制，比较复杂也非

常关键。因此，需要总结具体的分析原理，将这个原理

做为基础，并且结合具体的工作经验，能够很大程度地

控制质量，这也是必须要达到的。依据当前氧化铝的具

体产品标准来进行检测，如何用 X 射线荧光光谱仪来进

行测定杂质情况，是相关研究人员比较重视的问题，所

以应当关注质量控制，并且对相关方法进行详细研究，

为了保证 XRF 分析法测定的准确性，对检验前、检验过

程和检验后情况进行了严格控制，同时也要充分地结合

实际情况，制定严格的监控制度，根据具体计划对整个

过程和具体结果进行监控。

1　质量控制方法分析

在实际的工作当中，要想更好地分析治理控制方

法，就要先制定相应的计划，然后再按照计划实施。进

行质量控制，一般都是在实验室里进行，通常情况下每

天要检验氧化铝样品 6-7 个，如果使用化学式湿法进行

检验，不能满足具体的生产要求，就需要交对相关情况

进行全面地思考。在日常工作当中，在实验室里可以施

工 XRF 设备进行分析，这种分析方法可以确保在具体检

测中，其中各种杂质含量是准确的。同时也要考虑检验

前，还有检验过程，以及检验之后的具体情况，并且结

合实际的具体情况，制定相关的质量监督计划，根据具

体计划来进行相关活动，并且对检测结果实行有效监督，

进而确保检验的有效性。进行质量控制是方法很多，而

且形式也比较多样，但是切合实际可操作性强的监控方

法，是最有效的质量控制方法，这也是选择质量控制方

法的基本原则，通过实验室进行内部质量控制，并且与

外部质量控制结合，具有很好的测定效果，而 XRF 测定

方法，可以充分地分析氧化铝中的杂质，并进行相关的

质量监控，具体法方法有以下几种。

1.1 内部的质量控制方法介绍

第一，对仪器状态实行全面地控制。使用仪器进

行分析，应当确保使用的仪器和设备是正常的，因为在

实际检测中仪器和设备状态具有重要影响，会直接地影

响到具体检测结果。这些仪器在具体工作时，对环境和

条件有一定的要求条件，为了确保仪器就可以正常地运

行，实验室要配备空调，还有除湿机等相关设备，同时

还要有温湿度计来实验室环境进行监控，实验室温度一

般 17~29℃间，湿度在 20%~80% 内，分析室内的温度变

化，不可以超过 2℃ /h。分析室的内部应当要洁净，同时

还要制定具体的管理措施和细则，全面地加强内部管理。

对于试验使用的仪器，应当每天都进行例行检查，还应

当每天室内的检查温度和湿度情况，并且要关注 P10 气
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体的余量情况，如果余量小了 1MPa 时，应及时地换气

瓶，每天做好具体的点检和记录。每 3 个月要检查冷却

水的水位情况，以及电导率还有水流量情况，及时地加

冷却水。每半年应当清洗热交换器的进风口，同时也要

检查真空泵的油位情况和油质状态，根据情况做及时处

理。做好例行检查，能够确保仪器的状态。仪器的日常

保养，应当注意光管问题，检测样品前先验光管情况。

之后使用光谱仪进行对光，如果维修和更换光路时要对

光，对光后还应当进行校正。在日常检修中还应当定期

更换流气正比计数器的窗膜，因为窗膜经受了压力，如

果分析量比较大时，就会影响窗膜的使用时间，但是更

换窗膜会改变光路，为了确保检测的准确性应当进行对

光。在更换气体时，要在没有无样品的情况下进行，更

换了新气瓶后，要检查是否有漏气现象，二级减压阀应

当是 0.05MPa，更换后要进行校正。当上述过程后完成

以后，进行清理工作，每天都要打扫样品台，每隔半个

月要对整个实验室进行全面清扫。当对仪器进行安装和

调试以后，就可以对 STG 样品进行检测了，如果检查测

试的结果出现了差异，这是仪器维修后出现偏差，需对

样品进行检查。对仪器设备进行保养是运行的关键，应

当严格按照要求执行，确保设备不出现大的故障。仪器

应当定期检查，对检测结果要求较高的实验室，每年都

要按照国家计量检定规程进行仪器检测，这是确保仪器

状态的最有效方式，也可以确保设备的稳定性。

第二，样品制备情况介绍。实际使用的制样方法，

主要有以下两种，一种是熔融，另一种是粉末压片。其

中的粉末压片方式，相对比较简便，而且制样比较快速，

成本相对较低，在日常检测中，主要就是使用这种方法。

运用混合和研磨的方式，称取 10.000g 氧化铝样品，放入

碳化钨磨盘中，加入 8 滴三乙醇胺，经过了研磨 60s 后，

使粒度处于 45μm 以下，就能够完全地消除颗粒了。之

后进行压片，将适量的试样倒入模具，均匀地将这些试

样覆盖在上面以来硼酸镶边，使用压片机将其压到 30t，

保持 30s 之后，取出样片进行修边，吹去上面的粉样后

进行测量。在制样时，具体情况也要符合要求。要确保

样片光滑，修边没有粉末，不能有硼酸，也不能存在裂

纹，这样的情况不能进行检测。样品的制备要使用专用

工的器具，要确保工具是清洁干净的，不能有污染情况。

第三，漂移校正。现代的光谱仪稳定性较好，但也

会出现一些漂移现象。为了避免这种情况的发展，要检

查谱线情况，观察具体的漂移和校正样强度，如果变化

小说明是正常的，仪器是较稳定状态。

第四，标准样品的检测。在具体检测过程中，如果

成分和含量是已知的，可以作为检测依据。第五，进行

方法比对。使用化学湿法，是最为经典的分析法，步骤

虽然比较繁琐，但是结果和差值比较小，都是在允许的

差值范围内。每次用湿法分析法试验氧化铝标准时，结

果一般都比较满意，这也验证了化学湿法和 XRF 法结果

是比较正确的。

1.2 进行人员比对

在实验室中进行氧化铝杂质分析，一般需要 2 名检

测人员，要想检测人员有成熟的经验，才能更好地完成

化学分析和检测。为了降低人为因素影响，不同的操作

人员，要注意结果的差异性，如果在实际工作中不同人

员，使用了相同的仪器设备，使用了相同的检测方法，

对同一样品进行测定，结果也会有差异。这是因为检测

过程比较繁琐，操作过程也比较复杂，为了突显检测的

准确性，使用仲裁分析法是当前的首选。即使是测定氧

化铝的杂质含量，这种方法也比较适用。在实验室中采

用化学湿法，还有 XRF 法进行测定，准确率相对较高，

但是每月要进行一次比对，这样主要是为了验证方法的

正确性。如果两名检测员的结果，偏差都在允许的范围

内，或者是小于运行的范围，说明结果比较满意，同时

证明了实验人员的能力，仪器设备和检测的结果，比较

可靠性，准确率比较高。运用这种比对方式，应当充分

地考虑认为因素的影响，因为在一般情况下，人的因素

的非常难以控制的，所以在检测过程中，要充分地考虑

工作人员能力产生的影响，虽然已经介绍了具体的对比

方法，但是在具体操作过程中，对于人为因素的影响问

题，要采取谨慎态度对待，这样才能有效地提高检测的

准确性，有效地确保结果的可靠。

1.3 留样再测情况分析

实验室检测过程中，应当进行留样用于再测，就是

在检测后的一段内，由相同的检测人员进行测试的过程，

但是要自爱相同的环境下，使用相同的设备和方法，在

同等条件下进行重复的试验。然后根据样品的具体检测

数量，以及实际的频率情况，每月抽取留样再测监控，

这样可以充分地评价实验室的具体检测能力，如果再侧

值偏差小，或者是在允许的范围内，这就说明了检测环

境和相关条件，符合实验的具体要求。

2　外部质量的控制方法分析

关于外部的质量控制，主要是为了评价实验室水平，

同时也加强与其他实验室的沟通，在这个过程中可以充

分了解到实验室的问题，以及与其他实验室之间的差距。

2.1 实验室之间的比对分析

为了确定测试能力，就要识别实验室之间的差异，
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通过比对可以知道试验结果的偏差情况，如果比对结果

比较满意。应当检测实际的能力，确保了结果的可靠和

准确。在具体操作过程中，通过实验室和实验室之间的

对比，可以确保具体检测结果更加可靠，同时大幅度地

提高了检测的准确性。

2.2 测量审核的情况分析

实验室的临界值样品，可能出现的一些争议，使用

化学湿法进行复查和验证，可以有效地确保结果的准确

性。而对氧化铝进行检测时，需要进一步进行测验，同

时还对检测单位资质有一定要求，需要通过测量和审核，

才能证明具体的检测能力，这种方式也是当前最好的方

法。如果有关机构的检测结果与实验室比较接近，这就

在一定程度上说明了实验室的检测能力，同时也充分地

证明了实验室化学分析是正确的，也可以用于检验结果

情况。通过具体的审核，进一步地确保了结果的准确，

同时也促进了具体过程更加地科学合理。

3　总结分析

使用 XRF 法来检测氧化铝中的杂质含，应当采用有

效的质量控制方法，并对具体的质量控制方法严格监督，

通过相关结构的比对，来确定质量监控的有效性。根据

相关的质量监控经验，以及对具体情况的总结，可以总

结出以下几个控制要点。

3.1 要制定计划

在进行质量控制过中，应当制定切实可行的控制计

划，并严格地执行该计划，每项具体措施，都要具体地

落实到个人头上。

3.2 做好校正和保养

使用 XRF 法进行检测，状态控制很关键，全面地作

用 XRF 维护和保养工作，并进行漂移校正，这是确保仪

器稳定的关键。

3.3 重视样品制备

在具体检测过程中，应当注重样品制备，可以选择

简便、快速、成本低方法，但是要严格地按要求进行制

备，在制作校准曲线时，也应当保持一致，同时避免样

品出现污染情况。

3.4 进行全方位比对

在对标准样品进行检测时，要主要方法是进行人

员比对，同时还应当对留样进行再侧，这是内部控制的

主要方法，通过这些方式可以优化控制措施。同时要进

行实验室之间的对比，进而提高外部质量控制水平，这

样可以充分地了解自身差距，增强实验室间的沟通和交

流。

3.5 积极评价

当实验结束以后，要及时地做好数据的统计和分析，

通过结果的比对和评价，采取相应的改进措施，确保质

量控制的效果。

4　结束语

随着氧化铝的广泛影响，使用 X 射线荧光光谱法，

来测定氧化铝当中的杂质，并进行质量控制，是当前比

较有效的方法，不仅提高了测定的准确性，也提高了控

制水平。
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