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智能灯光在住宅小区的运用研究 
陈永深 

（广州市技师学院  广东广州  510450） 

摘要：随着经济水平不断提升，人们对物质生活有了更高的要求，在信息技术支持下，推动了智能家居的发展，智能灯光在小
区住宅中的应用越发广泛与普遍。智能灯光的应用改变了传统灯光设计的制约，为人们提供了便捷的生活环境，智能灯光应用主要
依靠智能化照明控制系统得以实现，其中结合了通信技术、计算机技术、控制技术，是新兴科学技术，将智能灯光控制系统运用于
小区住宅中，能够改善人们生活品质，满足人们的灯光需求，优化城市环境。基于此本文专门针对智能灯光在住宅小区的运用进行
研究，以供各界同仁参考。  
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智能灯光照明控制系统与传统照明控制相比，更具控制优势，

能够改变以往人工控制与单机控制的模式，实现对智能灯光系统的
整体控制，同时能够将传统的普通开关转变为智能化开关，当中不
同的照明回路有机结合，构成不同的场景，能够将 场景预制并储
存在控制系统中，在完成设定后，通过按键即可实现场景的自动切
换，简化了智能控制流程，使灯光控制更加便捷，就像生活中看到
的舞台灯光变换一样，用户可以在日常生活与工作中，根据需求切
换不同的灯光，营造不同的环境氛围。 

一、智能灯光在住宅小区中的应用原理 
在小区住宅中应用智能灯光控制系统，需要运用普通 5 类通信

线将具有微处理器的输入器件如控制面板、液晶触摸屏、红外感应
器，具有微处理器的输出器件主要分为调光器与开关控制器等，将
这些器件与辅助器件进行有效连接，以此布置成分布控制网络系
统，借助输出功能实现执行器件的控制与负载如灯光及电机设备，
同时借助输出器件接收各项信号与指令如按压与移动，借助以上操
作将其转化成控制信号系统总线上广播，其中每个单元器件只能设
置一个单元地址，但是每个输出器件的回路则需设置不同的群组地
址；不同的器件需要根据实际需要设置不同的功能，如定时、开关、
场景切换、调光等，根据群组地址与输出器件建立对应关系，在进
行输入过程中，输入单元将输入信息转变为控制信号，在系统总线
上借助广播实现不同功能控制。 

二、智能灯光系统功能 
随着智能家居的不断发展，智能灯光系统的功能不断递增，当

前智能灯光的应用功能主要体现在以下方面。 
1 集中控制与多点操作功能 
能够实现在任意地方对分布不同位置的灯光实现控制，又或者

运用不同的终端实现对同一灯光的控制，用户可以在任意位置实现
对灯光的控制。 

2 软启功能 
能够实现灯光逐渐变亮或者变暗，避免灯光突然关闭或者开启

刺激视力，具有保护视力的作用。 
3 灯光明亮调节功能 
可以满足用户的个性化照明需求，用户可以根据看电视、会客、

就餐等不同的模式进行灯光调节，提升用户的灯光应用体验，带给
用户愉悦的心情。 

4 全开和记忆功能 
可以在家人睡着时，运用一键操作关闭所有灯光，相比传统灯

光使用更加便捷，减去了传统灯光应用逐一关闭的繁琐。 
5 定时控制功能 
可以对灯光定时进行自定义，根据用户需求设定灯光模式。 
6、场景设置 
可以根据需求进行切换特定模式，减去灯光开启与调节的繁

琐。 
7 本地开关 
可以根据用户习惯设置灯光控制对象。 
8 红外、无线遥感 
能够借助控制器实现无线控制灯光。 
9 电话远程控制 
可以与手机连接运用手机操控灯光。 
10 照明系统停电自锁功能 
一旦家中停电在来电后，所有灯光处于熄灭状态，还能与安防

系统连接，一旦发生警情，警示灯会闪烁。 

三、智能灯光的特点 
智能照明控制系统的重要控制方式是由计算机所设定的，一旦

完成系统设置，计算机即可撤除，系统应用特点体现在以下方面。 
（一）拥有强大的系统储存功能 
在小区住宅中运用智能灯光控制系统时，系统中的每个单元中

都会设置大脑微处理器与可擦写的芯片，在控制系统中所有的系统
参数需要被分散储存于各个单元中，通过此功能实现数据保存，即
使系统断电这些数据参数也并不会丢失，由此能够体现智能照明控
制系统具有强大的系统储存功能。 

（二）控制回路与负载回路分离 
在小区住宅中运用智能灯光控制系统，能够实现控制回路与负

载回路分离，在此过程中输入与输出仅需借助一根 5 类线就能与总
线有效连接，同时可以在网络系统中随时增加新的控制单元，在此
过程中控制板面中的电眼在安全的范围之内，具有极大负载负荷功
能，同时能够保证人身安全，解决传统照明系统电压过大，安全隐
患问题。 

（三）分布式与开放性 
在小区住宅中运用智能灯光控制系统，不需设置中央主机，在

控制系统中任何一个器件的损坏将不会影响其他器件正常运行。同
时能够与其他楼宇自控系统、建筑管理系统、保安消防系统有效连
接，以此实现统一化管理与控制，能够提升物业智能化管理水平，
满足居民的现代化生活需求，由此能够体现智能灯光控制系统具有
分布式与开放性特点。 

（四） 控制功能强大，减少人员管理 
在小区住宅中运用智能灯光控制系统，能够实现任意单点、双

点、多点、区域、群组、逻辑控制、红外感应控制、亮度控制、定
时控制等，同时能够随意切换手动控制、遥控控制与场景控制等不
同功能，能够营造出不同的灯光效果，美化环境，同时能够实现电
能节约，能够减少人员管理，提升管理效率。 

（五）操作界面简洁便利 
在小区住宅中运用智能灯光控制系统，可以为用户提供简洁直

观的操作界面，界面有密码保护设置，便于操作与控制，实现了操
作智能化。 

（六）满足用户个性化需求 
在小区住宅中运用智能灯光控制系统，可以通过修改少量的线

路，实现整体照明布局调整，控制方式简洁，可以根据用户需求进
行扩充与修改，能够满足用户的个性化需求。 

四、智能灯光在住宅小区中的应用原则 
（一）照明原则 
将智能灯光运用在住宅小区中，能够呈现不同的灯光效果，满

足住户的个性化应用需求。城市中各个角落被五彩斑斓的灯光所照
亮，在住宅小区中也是如此，在小区内应用智能灯光照明系统，可
以根据日落时间设定照明时间，可以满足住户的照明需求。同时在
家庭空间中应用智能灯光控制系统，住户可以根据需求切换不同场
景，能够满足住户的照明需求，住户还可以将灯光控制系统与电气
进行组合，例如设置回家模式、会客模式、就餐模式、离家模式等。
为此在小区住宅控制设计中设计照明系统，应保证能够满足用户的
灯光需求，保证灯光应用具有艺术性、实用性及经济性，以此满足
住户的个性化照明需求。 

（二）实用性原则 
在住宅小区中运用智能灯光控制系统，应保证智能灯光系统具

有实用性。如小区楼栋中的声控灯设置，完全体现了实用性与经济
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性这一条件，为此在住宅小区中进行智能灯光系统设计中应结合用
户实际需求，进行照明系统设置，满足用户的个性化照明需求。再
例如在进行住宅空间灯光设计时，其中客厅与卧室的照明设计有所
不同，客厅灯光设计要比卧室灯光设计更亮，而这样设计的原因在
于考虑到用户的实际需求，由于卧室是私密的休息空间对于亮度的
要求较低，因此室内灯光设计会比客厅灯光略暗。由此可见在小区
住宅中运用智能灯光需要遵循实用性原则。 

（三）安全性原则 
智能灯光系统主要需要依靠电能实现照明，但是在实际运用中

具有一定的安全隐患，在电能转换为光的过程中会产生一定的热
量，如果这些热量不能被合理的疏散则很容易引发火灾。另外如果
照明线路暴露，尤其是接口位置，则十分容易引发触电的危险，由
此能够体现在智能灯光控制系统应用中应充分考量其安全性。 

（四）艺术性原则 
智能灯光应用还应考量艺术性，智能灯光的应用除了为了满足

人们照亮需求，还应保证灯光合理搭配，突出灯光应用的艺术感，
为此在智能灯光控制系统应用过程中应根据小区住宅整体环境进
行设计与应用，以此呈现优美的小区环境，为居民营造温馨的氛围，
提升居民居住体验，突出艺术性原则。 

（五）经济性原则 
在进行小区住宅智能灯光照明设计过程中，应考量经济性原

则。在灯光运用中如果选用同等价位的灯光设计达到最佳的效果并
不容易，但是也不能因为过度追求美而忽视经济性与安全性，为此
应根据住宅小区实际需求与情况合理应用智能灯光，以此突出经济
性原则。 

五、智能灯光在住宅小区的运用 
将智能灯光控制系统运用在住宅小区中，对于新建成的小区来

讲，需要在原设计断路器增加相应的输出执行控制模块，并在现场
设置板面中输入控制信息，通过不同模块设置，实现不同灯光控制
方式设定。对于已经按照传统方式进行控制的住宅小区，应根据实
际情况进行适当调整，以此保证智能灯光控制系统有效运用。 

（一）大堂智能灯光应用 
在智能灯光控制系统中，将控制回路由原来的电源-控制开关-

灯，转变为单元-控制模块-灯，以此进行控制系统调整，实现大堂
现场灯光的控制，同时与总控制中心实现远程控制连接，对消防联
动控制进行定时控制。 

（二）住宅小区路灯运用 
在小区住宅中运用智能灯光，主要包含路灯、景观照明等，为

此可以将此纳入智能灯光控制系统中，将原路灯、景观照明控制箱，
融入智能照明系统中的控制模块，以此实现对小区路灯与景观照明
的应用与控制，满足居民照明需求，美化小区景观环境。在此过程
中可以将各个楼栋入户大堂照明配电箱、路灯照明配电箱、小区景
观照明配电箱等就近运用一根 5 类线将其进行连接，以此构成一个
网络系统，并在监控中心中配置液晶触摸显示屏，以此实现便捷化
控制与操作，借助网络控制系统则能够实现对小区内路灯、景观照
明及大堂照明的定时控制、远程手动控制、现场控制等多重控制，
管理人员可根据实际工作需求随意选择控制方式对小区住宅内的
灯光进行控制。 

 
图 1 

图 1 是某住宅小区的平面布置图，在此小区住宅中的智能灯光
系统，主要借助一根 5 类线实现各楼栋景观照明与路灯照明的连接，
在此平面图中显示将 6 栋设置为监控中心，并在监控中心中装置了
液晶触摸显示屏，用户可以借助触摸屏中的地图显示，对不同楼宇
及大堂进行灯光控制，以此实现远程灯光控制。在小区住宅中运用
智能照明控制系统能够根据不同时间段的人流对各个楼栋的大堂
灯光进行精准设定，例如可以运用表 1 所示，进行大堂灯光定时控
制，递减灯光管理工作量，提升灯光管理效率，同时节约能源，则

是传统控制方式无法达到的，在传统灯光控制中由于无法实现智能
化控制，因此会消耗更多的能源，两种灯光控制能源功率消耗曲线
见图 2。通过对入户大堂的灯光应用进行对比能够发现传统灯光控
制耗能远远高于智能灯光控制，为此能够体现智能灯光控制更具应
用优势，是未来照明发展的必然趋势。 

表 1 

 

 
图 2 

（三）智能灯光在室内空间的应用 
随着智能灯光的不断发展，智能灯光在住宅空间中的应用也十

分广泛，将智能灯光应用在室内空间中，能够根据住户需求随意调
节室内灯光，可以在系统中设定不同的模式实现定时控制，或是借
助控制系统远程控制，可以根据住户的需求自动调节适宜的灯光与
场景，能够营造良好的空间氛围，同时具有节能的效果。例如在客
厅中运用灯光智能控制系统，住户可以在与家人看电视或者与朋友
聊天时，随意进行灯光亮度调节，通过灯光调节，为住户提供良好
的环境氛围，提升住户的体验，保持愉悦的心情。而将智能灯光运
用于卧室，在开灯的过程中灯光由暗渐渐到亮；关灯时，也是由亮
渐渐变暗，在卧室中运用智能灯光，能够避免灯光突然变化对视力
造成的刺激。在晚间休息时住户可以开启晚安模式，运用按键操控
灯光关闭，避免了传统灯光应用关闭的麻烦，由此能够体现智能灯
光的应用，提升了人们的生活品质。将智能灯光运用于儿童房，可
以根据孩子的看书与写作模式自动切换灯光，能够避免传统强光照
射刺激孩子的眼睛。同时在选择睡眠模式时，房间内的感应灯会随
之亮起，能够陪孩子安全度过黑夜。此外将智能灯光应用在老人房，
在感应系统支持下，能够在老人起夜时，自动亮起，避免老人在夜
晚摸索灯光开关，在灯光的指引下引导老人安全进出房间。最后，
将智能灯光应用在家庭影院中，住户可以在空余时间与家人相聚，
开启家庭影院模式，此时智能灯光如繁星点缀缓缓亮起，映照温馨
的灯光环境，在此过程中板面开关能够实现对所需控制对象的有效
控制，例如在门厅的按钮可以控制所有灯光，当离开房间时，可以
通过一键操作关闭所有灯光，以此实现灯光智能操控，突出了智能
灯光安全、节能、方便的优势。    

结束语：智能灯光的应用与发展，为人们提供了高品质生活，
将其应用于小区住宅中，提升了小区住宅的生活品质与服务品质，
提升了用户的体验，满足了用户的个性化需求，因此得到了认可与
赞誉，随着科学技术不断发展智能家居会为人们提供更加优质的服
务品质，推动社会智能化发展。 
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