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协同实践为环境设计专业工程测绘制图教学制定思路探讨 
叶琦 

（琼台师范学院美术学院  海南海口  571127） 

摘要：工程测绘制图是环境设计专业必修的专业基础课程之一，该门课程主要研究了工程测绘和工程设计图样绘制以及阅读规

律，涉及的教学内容众多，且存在一定的跨学科特点。因此，就需要教师对多学科内容进行全面分析与整合，根据不同学科知识之

间的联系开展协同教学。另外，工程测绘制图还具有较强的实践性，需要教师在教学过程中注重实践教学。基于环境设计专业工程

测绘制图课程的特点，笔者认为应以协同实践理念为指导，制定新的教学思路和方案。本文主要简述了协同实践理念的涵义，并总

结了协同实践理念下环境设计专业工程测绘制图教学制定思路。 
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在教育改革的背景下，社会各行业对不同专业人才提出了更高

的要求，对环境设计专业的人才要求是具备强大的逻辑思维以及想

象力、高效的工程测绘制图能力等，要达到这一要求，就需要教师

改革传统的工程测绘制图教学模式，以实践教学为教学重点，全面

分析和总结课程教学特点、学习的实际情况等，根据这些内容探索

新的教学方法。由于环境设计专业工程测绘制图课程具有跨学科、

实践性强等特点，就需要教师根据协同实践理念制定课程教学方案

和目标，这样不仅能促进学生更好地掌握课程相关的知识内容和帮

助学生形成完整的知识体系，还能促进其通过协同课程内容学习和

实践训练，使得其工程阅图能力、制图能力得到快速提升，从而能

成为行业所需的实践性人才[1]。 

1.协同实践理念的涵义 

环境设计专业工程测绘制图教学存在跨学科、实践性强等特点，

若按照常规教学方法直接将教材中的知识内容传递给学生，不仅难

以促进学生理解和掌握工程测绘制图的主旨内容及相关知识耦合，

同时也无法提升其阅读图样的能力和绘图能力等，从而难以实现学

科教学目标。为提升该门学科的教学质量和效果，有学者提出了协

同实践教学理念，也即根据学科教学内容找到跨学科知识之间的联

系，并以实践为教学主线，在跨学科教学过程中采取多种形式的教

学活动引导学生进行读图、制图、绘图等实践，从而全面提升工程

测绘制图教学质量以及培养学生形成良好的读图、制图能力[2。 

2.协同实践理念下环境设计专业工程测绘制图教学制定思路 

2.1 测绘信息收集与项目设定协同实践教学 

测绘信息收集是环境设计专业工程测绘制图课程的基础教学内

容之一，同时也是学生进行后续学习的基础，因为测绘信息收集质

量直接影响着工程测绘制图质量，因此，教师需将测绘信息收集教

学作为课程教学的重点内容，并且，还需将测绘信息收集与实际的

工程项目进行结合，进行协同实践教学，才能促进学生更好地理解

和掌握工程测绘信息收集方法、流程，并将所学知识应用于实际的

工程项目实践中，从而才能提高其测绘信息收集实践能力。以《组

合形体投影》这节课教学为例，教师可设置一个旧别墅改造项目，

引导学生进行测绘信息收集实践，在实践过程中，引导学生测绘和

收集项目所在地的地理要素（包含土地性质、地下水情况等）、地表

人工设施空间位置、大小、形态等，确保测绘和收集的各项信息准

确、全面，因为这些测绘信息全面与准确性与否会对后续测绘制图

的表现产生直接影响。收集测绘信息过程中，教师可指导学生采用

多种方法收集测绘信息，如实地测量法、数字图像信息收集法、手

绘草图法等，其中，实地测量法能 大程度上地保障收集的测绘信

息准确、可靠、真实，从而能帮助学生绘制出与项目实际情况相近

的工程设计图样，故教师应尽可能要求学生采用该种方法收集测绘

信息。但是，这种测绘信息收集方法耗时较长，受教学时长的限制，

教师也可指导学生采用数字图像信息收集法、手绘草图法等进行收

集，前种方法主要是借助于现代数字化设备拍摄别墅整体的图像获

得与之相关的信息，后种方法主要是借助于形体投影基本绘图技巧

绘制别墅整体原型草图，然后，根据草图采取和分析别墅整体平面、

立面及装饰节点等信息。完成上述信息采集后，教师需指导学生将

收集的工程信息输入电脑进行汇总计算，并根据项目的实际要求构

建别墅整体结构模型。考虑到别墅是通过何种形式组建而成的，学

生采用手绘草图法收集信息后，教师还需指导学生采用手工绘图的

方法拆分别墅整体和别墅基本体进行深入研究，以明确别墅基本体

的投影关系，然后，采用手工绘图的方法进行分层绘图，并采用扫

描仪器扫描手绘分析草图，以建立信息化的测绘信息档案。为提升

学生收集测绘信息的准确性，采用项目进行测绘信息收集教学过程

中，教师还可围绕教学内容提出相关的问题，引导学生通过自主学

习探究有意识地收集问题相关的测绘信息，这样不仅能提高学生的

自主学习能力和对测绘信息分析及整合能力，还能提升其逻辑思维

能力和分析、解决问题的能力。在收集测绘信息过程中，教师不仅

要引导学生收集别墅相关的信息，同时还会收集其周边环境信息，

才能促进人们根据测绘信息对别墅结构特征和外部环境对该项目具

有一个全面的认知，从而才能更加合理地设计出别墅改造方案[3]。 

2.2 形体分析与模型制作协同实践教学 

仍以《组合形体投影》这节课教学为例，为促进学生更好地掌

握形体投影知识和运用形体投影知识进行工程测绘制图实践，需要

将形体分析与模型制作进行协同实践教学，也即要求学生采用形体
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投影知识对收集的测绘信息进行分析，以对建筑基本体结构具有一个

全面的了解，然后，根据建筑基本体组合方式采用素描的绘图方法进

行绘图，再根据绘图信息进行形体演变思考和拆分组合形体架构，将

复杂的组合体拆分为 基本的几何体，然后，根据建筑原型以组合叠

加式、组合混合式、掌握切割式等方式对拆分的几何体进行重组，使

其成为一个建筑体模型，这样不仅能促进建筑工程测绘制图从二维平

面转变为三维平面，帮助学生更好和更加深入地分析建筑结构特点，

同时在绘图、拆分及重组过程中还能培养其形成良好的空间逻辑思维

和实践动手能力。另外，教师还需引导学生对组合体拆分图就进行绘

制，并根据组合体拆分图采用易加工成型的材料，如泡沫板、塑泥板

等制作一个简单的实物模型，这样不仅能促进学生对形体组合投影关

系的认知进一步提高，还能促进其深度理解建筑结构关系。 

2.3 手绘制图与 CAD 电脑制图协同实践教学 

新阶段，工程测绘制图主要有手绘制图与 CAD 电脑制图两种形

式，其中，手绘制图可以细分为徒手绘图和借助工具（如尺、规等）

绘图，手绘制图是一种极具艺术含量的绘图手段，能将借助尺、规

工具绘图和普通绘图软件无法渲染出的艺术效果表现出来，同时还

能将绘图人员的思想情感和设计意境融入到绘图中，并且还能快速、

灵活地将工程测绘图样绘制出来，通过徒手绘图还能提升绘图者的

空间想象能力和动手能力，但是，其对绘图者的绘图能力具有较高

的要求[4]。借助工具（如尺、规等）绘图要求绘图者借助于尺、规等

工具遵循横平竖直的原则绘制工程测绘图样，能够保障工程测绘图

样标准、规范，但是，较为死板和机械。CAD 电脑制图具有方便、

快捷、易操作、制图标准度高等特点，但是，其必须按照电脑程序

规则进行操作，不仅会导致绘图操作变得僵硬死板，也会导致学生

绘制的图形千篇一律。因此，在环境设计专业工程测绘制图教学中，

就需要教师将手绘制图与 CAD 电脑制图进行协同实践教学，要实现

两者协同的目标要求，教师不仅要引导学生熟练掌握手绘制图与

CAD 电脑制图的基本原理、方法等，同时还需掌握采用各种制图符

合将测绘数据、形体分析、建筑模型等信息绘制成工程设计图样的

方法与技巧，掌握二维平面转化三维平面的方式。 

在学生掌握上述内容的基础上，教师可将手绘制图与 CAD 电脑

制图协同实践教学分为三步进行，第一步，引导学生以形体分解图

为底稿，采用借助工具（如尺、规等）绘图法进行绘图，在绘图过

程中，要求学生全面读懂底稿中图例含义、制图符号等，然后，按

照国家标准的标准化绘图规定进行绘图，确保所绘图样的制图符合、

线性形式及尺寸标准等符合标准要求，通过这一环节的训练，不仅

能提升学生工程绘图的严谨性和规范性，促进其养成工整、规范的

制图习惯，还能促进其更好地进行动手、动脑，在此过程中，能促

进其读图和制图能力得到提高。另外，还能促进其对以前学习的绘

图、建筑体构成基础知识等进行复习巩固和拓展，从而能为其开展

CAD 电脑制图打下坚实的基础[5]。第二步，引导学生采用 CAD 电脑

制图软件将借助工具（如尺、规等）绘图法绘制好的图像输入到电

脑中，利用 CAD 电脑制图软件所具有的规范、标准制图优势进一步

校正借助工具绘制的手绘图样，在校正过程中，需对手绘图样中按

实际测量尺寸按比例缩小的尺寸与电脑制图比例转换关系进行精准

把握，并标注相关的比例尺寸，才能绘制出标准的组合形体投影 CAD

图像，通过这一环节的训练，不仅能促进学生的 CAD 绘图得到提升，

还能进一步提升其工程测绘制图的规范性。第三步，引导学生徒手

绘图，在此过程中，教师需循序渐进地对学生进行从短线绘图到长

线绘图的训练，以促进学生能徒手绘制出横平竖直的线，在此基础

上，教师再鼓励其摆脱于对尺、规等绘图工具的依靠，依靠自身徒

手能力进行绘图。以旧别墅改造项目为例，教师可引导学生根据旧

别墅改造设计方案，大胆地尝试运用不同型号的针管笔进行徒手绘

图，完成绘图后，根据自身对别墅改造的设想给图样上色，这样不

仅能促进学生徒手绘图的艺术表现力得到有效提升，同时还能培养

其绘图的审美力[6]。 

3.结语 

工程测绘制图是一门以画法几何的投影理论为基础，以圆规、

直尺、图板为工具，以黑板、木模、挂图为媒介专业基础学科，也

是环境设计专业中 基础和 重要的学科，该门学科涉及的教学内

容多，且存在一定的跨学科特点，若教师仍采用传统按照教材知识

内容进行教学的方式进行教学，不仅无法促进学生全面掌握学科相

关的知识内容，同时也无法提升其工程测绘制图实践能力，从而难

以实现学科的教学目标，因此，就需要教师转变教学思路，以协同

实践理念为指导开展跨学科知识的协同与实践教学，如以测绘信息

收集与项目设定协同实践教学，切实提升学生的测绘信息收集能力，

并促进其深入感知测绘信息收集与工程项目之间的密切关联，再如，

进行形体分析与模型制作协同实践教学，一方面有助于提升学生对

形体组合投影关系的认知，另一方面还能加深其对建筑结构关系的

理解。 后，教师还可将手绘制图与 CAD 电脑制图进行协同实践教

学，全面提升学生的制图实践能力。 
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