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电力系统继电保护不稳定产生原因及事故处理 

高月翔 
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摘  要：针对目前电力系统进行继电保护过程中出现的事故影响，文章分析了继电保护装置常见的运行故障以及产生的原因，并提出了相

应的事故处理方法，其目的是为相关建设者提供一些理论依据。 
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Abstract: In view of the impact of accidents in the relay protection process of the current power system, this paper analyzes the common operating faults 

of relay protection devices and their causes, and puts forward the corresponding accident handling methods, which aims to provide some theoretical basis 

for relevant builders. 
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在相关继电装置实际保护运行过程中，受到了软件、人为以及

相关硬件的影响，使得继电信号的传输难以实现安全稳定性。基于

此，相关建设人员应在明确电力系统继电保护不稳定性产生原因的

前提下，找出优化事故处理效果的措施方法。这是促进电力系统建

设快速稳定的关键。在电力系统中,继电保护的技术是针对电力危及

安全运行和系统故障等异常的工况,采取相关的反自动化事故的措

施,一旦电力系统异常工况或发生故障,要尽可能在最短的时间内,自

动从系统中切除发生故障的设备,或发送信号给相关的值班人员,对

异常工况的根源进行有效消除,并减轻设备损坏的程度和降低周围

地区供电方面的影响。 

1 电力系统继电保护装置常见运行故障 

1.1 绝缘失效故障 

电力系统运行线路具有布局复杂、集成化程度高以及强弱电交

叉布置等特点，使得继电保护信号的传输容易受到干扰。具体来说，

电力系统线路运行布局较为密集的区域，其静电效应严重，即设备

表面吸附着大量粉尘。线路在此运行状态下，电器元件就会形成回

路，从而使继电保护装置因静电粉尘故障影响失去绝缘效果。 

1.2 抗干扰失效故障 

继电保护是用来应对电力系统突发状况的装置，在实际作用过

程中，高强度、高频率的非电信号冲击很有可能触发继电保护器，

切断了电网系统的信号传输。例如，微机系统是一种敏感性较高的

电力装置，其信号转化过程的误差会直接导致继电保护装置启动，

从而造成跳闸。 

1.3 参数偏差故障 

电力系统中的继电保护装置是长期暴露于传输线路的，相关元

件的老化以及外界腐蚀影响，会导致继电保护器的相关技术参数出

现较大偏差。因此，电力系统线路运行维修保养人员要对继电保护

装置进行参数整定，但目前的工作模式存在采用整定方法不当、数

据信息采集失真等问题。故系统线路继电保护装置就会在非既定状

态下运行，从而增加安全风险。 

2 电力系统继电保护不稳定所产生原因 

2.1 软件因素影响 

软件程序操作规范化，是保证电力系统继电保护运行效果的关

键。目前，因软件因素导致的继电保护不稳定性现象，大多集中在

四个方面：微机保护软件设计存在偏差；微机保护软件结构设计存

在偏差；利用微机保护软件进行编码作业时，存在一定误差以及保

护定值输入不合理性。 

2.2 人为因素影响 

电力系统继电保护产生不稳定性现象的主要原因之一，是人为

因素影响。具体来说，在安装继电保护线路或装置时，人员的接线

操作不合理，这就导致装置运行出现故障。此外，电力系统继电保

护检修维护人员的责任意识不强，也是导致操作过程出现错误的原

因所在。 

2.3 继电保护硬件故障 

继电保护装置硬件具有结构组成复杂的特点。具体来说，其功

能效果是分若干模块来实现的。这里指的功能模块，包括数据处理

模块、电源供给模块、断电器以及数模转换模块等。此情况，使得

继电保护装置硬件的功能参数涉及方面较多，且具有技术要求较高

的特点。而且，一旦装置在日常运行环境中受到侵蚀，电器元件就

会发生二次回路和绝缘老化问题。此外，继电保护装置需应用大量

的实时数据信息，如果数据传输通道发生故障就会导致继电失效。 

3 电力系统继电保护不稳定事故处理方法 

3.1 建立事故处理系统 

在明确电力系统继电保护装置故障作用环节后，相关建设人员

应利用数字信息化科学技术对事故进行相应的监测，并根据获取的

数据信息建立事故处理系统。这是提高电力系统运行事故处理效率

的关键，此过程，要求电力系统建设人员在电网继电保护装置运行

事故故障信息化管理系统平台技术上，实现事故处理系统的功能。
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这一平台技术的功能主要集中在于：关键元件技术参数监测、继电

保护装置运行实况监测、突发情况处理方案、常规检修计划表以及

危险排除机制等。 

3.2 强化电网管理人员的专业技能 

由于电力系统继电保护装置的事故处理技术较为复杂，人员是

实现电网管理工作功能效果的关键。因此，电力单位应加大电网管

理人员专业技能培训力度，以提升其应用事故处理技术的知识储

备。此过程，培训人员要明确技能培训的任务，即使电网管理人员

了解继电保护装置的运行机理、装置事故出现特征以及熟悉事故处

理技术流程等。 

3.3 优化装置监测检修功能 

根据电力系统继电保护装置常见事故的发生特征，相关建设人

员可制定具有针对性的监测检修方案，以提高事故原因获得的效

率。具体来说，可通过装设监测装置来实时监测各项技术发生的参

数变化，从而设置与之对应情况的危险报警装置。目前，可供选择

的监测装置应用方法有三种，即顺序检查法、逆序检查法以及整组

实验检查法。顺序检查法，就是通过对相关调试检验技术手段的综

合应用，对电力系统继电保护出现的故障原因进行分析。以危机保

护系统的拒动动作为例，在继电保护装置系统运行期间，如微机保

护作业出现拒动动作，即可采用顺序检查法，对整个电力系统进行

全面的检验和调试。逆序检查法，就是在电力系统运行出现继电保

护故障后，利用微机记录、故障录波记录来获得事故问题产生的原

因。其与顺序检查法的区别在于，可以以故障发生部位作为源头，

逆向展开对故障原因的检查与分析。整组实验检查法，就是通过对

整组实验检查法的合理应用，在电力系统继电保护装置运行出现故

障情况下准确获取继电保护装置的动作时间以及动作逻辑。相关研

究表明，该方法的应用优势在于：能够短时间找到故障出现原因，

并对故障发生类型进行分类。而且，该方法还能与其他检查方法进

行结合使用，从而提高故障检查的全面性。例如，经该方法检查结

果显示，电力系统继电保护装置发生故障类型为引线故障，事故处

理人员则应立即停止变压器的运行，以恢复引线线路的运行稳定。

此过程，如果变压器差动保护故障还伴随着断路器的保护动作，事

故处理人员采取的检查方法就是：拉开出线断路器后，检查变压器

二次回路运行情况，直至查明问题后再进行送电。值得注意的是，

在判断为内部故障后，需要进一步通过电气测量与保护电路检查相

互配合的方式，及时查明故障原因并加以消除。 

3.4 正确应用电力故障处理技巧 

电力故障的处理也有技巧可言，技巧的应用能提升电力系统稳

定运行实效。检测时综合运用电力系统顺序检测、电力系统逆序检

测、电力系统整组检测等检测方法［5］，对电流数值、压力、负荷

等问题进行重点关注。而在继电保护装置设备发生故障时，要巧用

技巧，提升故障处理实效。 

顺序检测主要是对电力系统开关电源接入位置进行调试与检

测，通过分析电力系统继电保护装置不稳定的成因，遵循从内到外

的检测原则明确故障成因。而逆序检测则是通过分析故障基本因

素，根据故障表现等判断故障成因。 

逆序检测在继电保护装置存在误动故障的情况下检测优势明

显。继电保护装置在运行期间，直流电源的影响不容小觑，基于干

扰状态下，在故障严重区域增加电流回路数量，能在故障发生的第

一时间断开电源，减少电流对继电保护装置的损伤。 

3.5 安全检测与管理 

对于电力系统继电保护运行来说，安全检测与管理必不可少。

安全检测的重点是故障的有效排查。除了前面提到的几种有效的故

障排查顺序外，也需要着手提升故障处理效率。而故障处理效率的

提升则与安全管理相结合，要求制定完善的故障处理流程，明确规

章制度，使得电力系统继电保护过程中，继电保护工作人员有章可

循，无论是继电保护运行维护还是故障处理都有制度的约束与规

范。安全检测与管理也被认为是继电保护稳定运行的保障之一。 

3.6 强化设备检查与管理 

电力系统继电保护装置的日常检查与优化管理必须落到实处。

具体来说，管理继电报警装置的重要构件，进行全方位的检测核查

管理，无论是硬件还是软件，都必须确保其性能稳定，功效稳定发

挥。检测要事无巨细，加强触动点的安全评估、设备接触风险的排

查、设备抖动情况的分析等，确保设备负载合理，运行稳定。 

除常规检查外，还要对继电保护装置的所有零件进行检查，深

入分析其焊接情况，避免焊接部位脱落，消除继电保护装置运行的

安全隐患。同时，需要关注继电保护装置内部设备构件，如螺丝固

定情况、构件积灰情况等，确保设备绝缘正常。 

4 结语 

经上述研究，得出了要想提高电力系统继电保护装置事故的处

理效率，需明确以下内容： 

①对于因人为因素影响造成的继电保护不稳定问题，电力单位

可通过加大专业技能培训力度，以使电网管理人员了解继电保护装

置的运行机理、装置事故出现特征以及熟悉事故处理技术流程等。 

②对于因软件因素影响造成的继电保护不稳定问题，电力系统

建设人员可通过建立事故处理系统，以实现关键元件技术参数监

测、继电保护装置运行实况监测、突发情况处理方案、常规检修计

划表以及危险排除机制使用的一体化。 

③对于因继电保护硬件故障而造成的不稳定问题，电力系统建

设人员可通过优化装置监测检修功能，来提高事故处理技术的作用

准确性。 
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