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入河排污口设置论证在丘陵河网地区的实例应用 
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摘  要：加强入河排污口的设置与监督管理是是推进生态环境治理能力和治理体系现代化的重要举措。本项目以横州市平朗镇污水处理厂

排污口设置为例，从论证范围、区域纳污能力分析、水功能区限制排放总量计算、水质和水生态影响分析等方面讨论，确定设置排污口在

正常排污下，在排污口下游杏花江、郁江段尾水均能达到Ⅲ类水质标准，符合水功能区管理目标Ⅲ类水质要求。 
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入河排污口“上连污染源、下通水生态环境”，是区域生态环

境保护的重要节点，加强入河排污口的设置与监督管理是打通“岸

上”和“水里”的重要环节，是推进生态环境治理能力和治理体系

现代化的重要举措，也是”十四五“期间水生态环境保护的重要任

务之一[1][2]。随着经济的快速发展，农村城镇化进程加快，污水处理

厂的建设已驶入了快车道，入河排污口设置的论证工作也显得愈加

重要[3][4]。本文搭建平朗镇污水处理厂局部河网水动力水质模型，模

拟平朗镇污水处理厂入河排污口建设对周边河网水环境功能区水

质的影响，为排污口设置论证提供评价依据。 

1 项目概况 

1.1 污水处理厂基本情况 

横州市平朗镇污水处理厂设置入河排污口位于南宁市横州市

平朗镇，项目处理水主要来自平朗镇镇区污废水，收集的污废水主

要为生活污水，包括商业设施排水以及公共设施排水，无工业污水。

污水处理工程在建设规模为 500m3/d，年处理废污水总量 18.25 万

吨。污水处理厂处理后的达标水计划排入污水处理厂的西侧的郁江

支流杏花江左岸，1000m 后汇入郁江。 

1.2 出水标准 

根据《给排水设计规范》《城镇污水处理厂污染物排放标准》

（GB18918-2002），同时参考周边地区同类型污水处理厂设计进水

水质和实际进水水质，综合考虑地域气候及生活习惯特点，平朗镇

污水处理厂出水水质执行《城镇污水处理厂污染物排放标准》（GB 

18918—2002）一级 A 标准 

1.3 入河排污口概况 

工程入河排污口位于平朗镇西侧空地，排污口位于厂区西侧，

排污口地理位置为东经：108°54'10.15"，北纬：22°40'52.51"。现

状水质为Ⅲ类，水质管理目标为Ⅲ类。 

2.入河排污口设置论证 

2.1 论证范围 

排污口下游流经 1km 杏花江河段后进入郁江，根据《全国重要

江河湖泊水功能区划（2011～2030 年）》，汇入郁江断面所在的一级

水功能区划为“邕江、郁江-南宁、贵港开发利用区”，二级水功能

区为“郁江横县峦城-飞龙过渡区”，水质目标为Ⅲ类，为保护下游

水功能区水质，与水功能区划相协调，本次论证水质目标按Ⅲ类控

制。该功能区的起始断面为横县峦城镇高沙村，终止断面为横县飞

龙乡郁江铁路大桥，水功能区长度为 20.5km。根据水功能区划及水

质模型预测，确定本次论证范围为“排污口断面~汇入郁江断面”

的 1km 杏花江河段，以及郁江河段“郁江横县峦城-飞龙过渡区”。 

2.2 区域纳污能力分析 

区域纳污能力计算选取指标 COD、NH3-N。郁江支流杏花江是

污水处理工程的纳污水体，杏花江没有划定水功能区，流经 1km 后

汇入郁江。因此，本报告根据功能区纳污能力计算公式进行排污口

断面~杏花江汇入郁江断面河段纳污能力的计算，并取限制排污总

量值与纳污能力一致。具体公式和参数取值如下： 
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式中：Q为河流流量，m3/s，本项目取 0.017； sC 为水质目标

浓度值，mg/L； 0C 为污染物本底浓度，mg/L；V 为水体体积，本

项目取 54000m3；K 为污染物综合衰减系数，1/s，本项目取 0.05。 

根据计算，排污口断面~杏花江汇入郁江断面河段 CODcr 纳污

能力为 12.32t/a，氨氮纳污能力 1.52t/a。水功能区郁江横县峦城-飞

龙过渡区河段纳污能力按照《全国重要江河湖泊水功能区划

（2011-2030 年）》《南宁市水功能区纳污能力和污染物入河控制方

案》《广西自治区级水功能区纳污能力核定和分阶段限制排污总量

控制方案》，按照 2020 年和 2030 年纳污能力情况并采用内插法计

算，2025 年 CODcr 规划纳污能力为 5726.05/a、氨氮为 163.04t/a。 

2.3 水功能区限制排放总量计算 

平朗镇污水处理厂的处理水排放执行《城镇污水处理厂污染物

排放标准》（GB18918-2002）一级 A 标准后排至杏花江 终汇入郁

江。根据南宁市水功能区纳污能力和污染物入河控制方案的 2020

年、2030 年限排总量情况表见表 2.3-1。 

表 2.3-1  “郁江横县峦城-飞龙过渡区”纳污限制总量情况表 

限排总量（t/a） 2020 年 2030 年 

COD 145.77 134.91 

氨氮 12.55 11.60 

根据南宁市水功能区纳污能力和污染物入河控制方案中 2020

年、2030 年限排总量情况，采取内插值法计算得 2025 年 CODcr 限

排总量为 140.3t/a；2025 年氨氮限排总量为 12.07t/a。 

2.4 水功能区水质和水生态影响分析 

2.4.1 预测因子的选择 

按以下公式来筛选主要预测因子： 
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式中：ISE 为水质参数； piC 为水污染物 0C 的排放浓度，mg/L；

piQ 为含水污染物 i的废水排放量，m3/s； siC 为水质参数 i的地表水

水质标准，mg/L； hiC 为河流上游水质参数 i的浓度，mg/L； hiQ 为

河流上游来流的流量，m3/s。 

根据对郁江支流与郁江交汇口上游 500m、下游 500m 处进行监

测的水质分析结果，结合工程的排污特征相关经验，以 CODcr 和氨

氮作为环境总量控制指标，因此选择 NH3-N 和 CODcr 为主要预测因

子。 

2.4.2 预测影响程度的方法 

污水排入河流后的混合过程，自排污口向下分为三个阶段：①

垂向混合阶段：自污水出口到污染物的浓度分布在整个水深大体上

均匀为止；②横向混合阶段：从污染物垂向稀释混合到其浓度在全

断面基本均匀；③纵向混合阶段：横向混合后，各断面的平均浓度

不一致，在分散作用下，将使其沿程逐渐降低， 后延伸到不可检

测到的地方。根据《水域纳污能力计算规程》（GB/T25173-2010），
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杏花江 1000m 河段采用一维稳态水质模型方程如下： 









u

x
kCCx exp0  

式中： xC 为流经距离 x后的污染物浓度，mg/L； 0C 为初始断

面污染物浓度，mg/L； x为沿河段的纵向距离，m；u为设计流量

下河道断面的平均流速，m/s；K为污染物综合衰减系数，1/s。 

对于大型河流，根据《环境影响评价技术导则 地面水环境》

（HJ/T2.3-93）的技术要求，COD、氨氮预测模型选用二维稳态混

合衰减累积流量模式，因此杏花江汇入郁江后，郁江段采用二维混

合衰减累积流量模型，方程如下： 
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式中：x 为预测点离排放点的距离，m；y 为预测点离排放口的

横向距离（不是离岸距离），m；  1K 为河流中污染物降解系数，1/d；

c 为预测点（x，y）处污染物的浓度，mg/L； 
pc 为污水中污染物

的浓度，mg/L； pQ 为污水流量，m3/s； 
hc 为河流上游污染物的浓度

（本底浓度），mg/L，H 为河流平均水深，m； 
yM 为河流横向混合

（弥散）系数，m2/s；u为河流流速，m/s；B为河流平均宽度，m； 

2.4.3 污染物衰减系数 

在本次评价计算过程中，引用《广西壮族自治区环境保护局水

环境容量核定技术报告》的研究成果，CODcr 的污染物综合衰减系

数 K 定为 0.2（1/d），氨氮的污染物综合衰减系数 K 定为 0.15（1/d）。

对于初始浓度 C0，其竖向和横向的混合距离忽略不计，其值由水质

完全混合模型确定。 

2.4.4 影响预测结果分析 

污水处理厂在正常和事故排污时，污水中的 CODcr 对杏花江水

质的影响范围汇总见表 2.4-1。 

表 2.4-1  CODcr 对杏花江及郁江水质影响范围汇总表 

污水厂排放 与排污口的距离（m） CODcr 浓度（mg/L） 水质类型 备注 

0 16.09 III 满足目标水质 
正常排污 

90 16.00 III 回到支流本底浓度 

0 16.59 III 满足目标水质 
事故排污 

600 16.00 III 回到支流本底浓度 

排污口设置后，污水处理厂在正常排污时，在设置入河排污口

处 CODcr 的浓度为 16.09mg/L，为 III 类水，达到目标水质。在设置

排污口下游 90m 附近，CODcr 浓度为 16.00mg/L，已回到本底浓度。

由此表明在排污口下游 90m 内的杏花江论证范围内该指标满足 III

类水质标准要求，且在 90m 回到本底浓度，不会对郁江产生影响。 

污水处理厂在事故排放时，在设置入河排污口处 CODcr 的浓度

为 16.59mg/L，为 III 类水，超出目标水质要求。在设置排污口下游

600m，CODcr 浓度为 16.00mg/L，为 III 类水，回到本底浓度。由此

表明在排污口下游 600m 内的杏花江论证范围内该指标满足 III 类水

质标准要求，且在 600m 回到本底浓度，不会对郁江郁江产生影响。 

2.4.5 氨氮排放对水功能区水质影响分析 

污水处理厂在正常和事故排污时，将污水中的氨氮对水功能区

水质的影响范围汇总见表 2.4-2。 

表 2.4-2  氨氮对郁江支流及郁江水质影响范围汇总表 

污水厂排放 与排污口的距离（m） 氨氮浓度（mg/L） 水质类型 备注 

0 0.088 III 满足目标水质 
正常排污 

1000 0.072 III 回到本底浓度 

0 0.206 III 满足目标水质 

1000 0.197 III 满足目标水质 事故排污 

1700 0.081 III 回到本底浓度 

排污口设置后，污水处理厂正常排污时，在设置入河排污口处

NH3-N 的浓度为 0.088mg/L，为 III 类水质，满足所在水功能区的目

标水质；在设置排污口下游 1000m 处，即杏花江汇入到郁江的断面，

NH3-N 浓度为 0.072mg/L，水质为Ⅲ类水质回到杏花江本底浓度

0.072mg/L，但已比郁江郁江的本底浓度低，对郁江郁江水质没有影

响。由此表明在排污口下游 1000m 内的郁江支流河论证范围内该指

标满足 III 类水质标准要求，且对郁江郁江没有影响。 

污水处理厂在事故排污时，在设置入河排污口处 NH3-N 的浓

度为 0.206mg/L，为 III 类水，满足所在水功能区的目标水质；在设

置入河排污口下游 1000m 处，即杏花江汇入到郁江的断面，NH3-N

的浓度为 0.197mg/L，为 III 类水，满足所在水功能区的目标水质；

汇入郁江后，在设置入河排污口下游 1700m 处，NH3-N 的浓度为

0.081mg/L，为Ⅲ类水，满足所在水功能区的目标水质，并且回到了

郁江的本底浓度；由此表明在污水处理厂事故排放时，排污口下游

将有 1700m 河段受到影响，因此，在污水处理厂运行中应采取预防

措施尽量避免事故排放。 

3 结论 

污水处理厂项目评价区域内主要地表河流为杏花江和郁江，其中

杏花江为郁江支流，根据《南宁市水功能区划》，杏花江没有划定水

功能区。汇入郁江后为“郁江横县峦城-飞龙过渡区”，论证河段水

质执行《地表水环境质量标准》（GB3838-2002）Ⅲ类标准。由预测

结果分析，正常排放时 COD 对评价河段的预测值 高为 16.09mg/L，

小于《地表水环境质量标准》（GB3838 -2002）Ⅲ类标准值（20mg/L）；

NH3-N 的预测值 高为 0.088mg/L，小于《地表水环境质量标准》

（GB3838-2002）Ⅲ类标准值（1.0mg/L）。本项目设置排污口在正常

排污下，在排污口下游郁江支流河段尾水均能达到Ⅲ类水质标准，符

合水功能区管理目标Ⅲ类水质要求。另外，从河段河势、河床的稳定

以及项目尾水排放对河流生态、第三者权益的影响等诸方面因素来

看，影响也较小。可见，设置入河排污口设置基本合理。 
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